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Problema n. 1 (9 punti)
Questo problema è formato da tre parti indipendenti.

Parte A (3 punti)
[image: ]Un piccolo blocco di massa  è delicatamente posto sulla superficie interna di un sottile cilindro cavo di massa  e raggio . Inizialmente il cilindro è fermo su un piano orizzontale e il blocco è posto fermo ad un’altezza  sopra il piano, come mostrato nella figura a sinistra. Trovare la forza di interazione  tra il blocco e il cilindro nel momento in cui il blocco descrive il punto più basso della sua traiettoria. Si assuma che non ci sia attrito tra il blocco e la superficie interna del cilindro e che il cilindro si muova sul piano senza strisciare. L’accelerazione di gravità è .

Parte B (3 punti)
Una bolla di raggio , che contiene un gas perfetto biatomico, è formata da una pellicola di sapone di spessore  ed è posta nel vuoto. La pellicola di sapone ha una tensione superficiale   e una densità . 
1) Trovare la formula per la capacità termica molare del gas nella bolla per un processo in cui il gas è riscaldato così lentamente che la bolla rimane in equilibrio meccanico e successivamente calcolarne il valore.
2) Si consideri ora che il raggio della bolla possa variare. Trovare la formula per la frequenza  delle piccole oscillazioni del raggio e calcolarne il valore assumendo che la capacità termica della pellicola di sapone sia molto maggiore della capacità termica del gas nella bolla. Si assuma anche che l’equilibrio termico all’interno della bolla sia raggiunto molto più rapidamente della durata del periodo di oscillazione.
Suggerimento: Laplace ha dimostrato che c’è una differenza di pressione tra i due spazi separati da una superficie curva generica, la quale è causata dalla tensione superficiale che si forma sulla interfaccia che separa un liquido da un gas, ovvero .

Parte C (3 punti)
[bookmark: _GoBack][image: ]Nel circuito mostrato nella figura a destra, inizialmente l’interruttore  è aperto, il condensatore di capacità  ha una carica elettrica  e quello di capacità  è scarico, inoltre non passa corrente elettrica in nessuna delle due bobine di induttanza rispettivamente  e . Il condensatore inizia ora a scaricarsi e nel momento in cui la corrente elettrica nelle bobine raggiunge il massimo valore, l’interruttore  viene istantaneamente chiuso. Trovare la massima corrente  che attraversa l’interruttore  subito dopo.
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