
1. Ti viene presentato un questionario omprendente 40 quesiti, ordinati in modo asuale rispettoall'argomento di ui trattano. Si onsiglia quindi di leggerli omunque tutti, �no alla �ne.Per iasun quesito sono suggerite 5 risposte, ontrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E: tra questeSOLO UNA �e quella rihiesta.2. Tra le risposte suggerite, devi segliere quella he ti sembra la pi�u appropriata e, quando sei siuro,devi riportare la lettera orrispondente (A, B, C, D oppure E) nel FOGLIO RISPOSTE, nella asellaaanto al numero d'ordine del relativo quesito.ATTENTO agli errori di trasrizione perh�e fa fede quello he hai segnato nel foglio risposte.3. UNA SOLA RISPOSTA �e ammessa per iasuna domanda.4. Se vuoi avere la possibilit�a di modi�are qualuna delle risposte date, srivi a matita e, se pensi diaver sbagliato, anella on una gomma morbida.5. Insieme al questionario, omposto di 12 pagine, ti �e stata onsegnata (v. a pag. 2) una tabella oni valori di alune ostanti importanti in �sia.6. Puoi usare la alolatrie tasabile.7. Tieni presente he verranno appliate le seguenti REGOLE RELATIVE AL PUNTEGGIO:{ Per ogni risposta orretta verranno assegnati 5 punti.{ Per ogni quesito senza risposta verr�a assegnato 1 punto.{ Nessun punto si perde o si guadagna per le risposte errate.8. Hai 100 MINUTI di tempo dall'inizio della prova.|||| Ora aspetta he ti sia dato il via e: : : BUON LAVORO ! ||||
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AIF { Olimpiadi di Fisia 2010 Gara di 1Æ Livello { 11 Diembre 2009Alune Costanti Fisihe (?)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVeloit�a della lue nel vuoto  3:00� 108 ms�1Caria elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg5:11� 102 keV �2Costante dielettria del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magnetia del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg9:38� 102 MeV �2Costante di Plank h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Pressione atmosferia standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Altri dati he possono essere neessari (?)Aelerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Densit�a dell'aqua da 1:00� 103 kgm�3Calore spei�o dell'aqua a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di fusione dell'aqua �f 3:34� 105 J kg�1Calore di vaporizzazione dell'aqua (a 100ÆC) �v 2:26� 106 J kg�1Calore spei�o del ghiaio (a 0ÆC) g 2:11� 103 J kg�1K�1(?) Valori arrotondati, on errore relativo minore di 10�3Materiale elaborato dal Gruppo
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1� Quale tra questi oggetti ha un peso dell'ordine di 1 N ?A Un fermaglio.B Una moneta.C Un litro d'aqua. D Una pallina da golf.E Uno studente di �sia.
2 In �gura sono illustrati un oggetto, O, e la suaimmagine, I, formata da un dispositivo ottio olloato nel punto X.� Il dispositivo potrebbe essere:A una lente onvergente.B una lente divergente.C uno spehio piano. D uno spehio onavo.E uno spehio onvesso.
3 Un ampione di 24 g di un erto radionulide deade e dopo 36 minuti rimangono solo 3 gdello stesso radionulide.� Dopo i primi 12 minuti quanto era rimasto del radionulide originario?A 6 g B 8 g C 12 g D 17 g E 21 g
4 Il gra�o a �ano mostra la massa di tre oggetti diversi,in funzione del modulo del loro peso, su un pianeta X.� Quanto vale, approssimativamente, l'aelerazione di gravit�a su quel pianeta?A 0:17m s�2B 2:5m s�2C 6:0m s�2 D 9:8m s�2E 31m s�2
5� Quanto alore �e neessario, approssimativamente, per vaporizzare 2:0 g di aqua alla temperatura di ebollizionee alla pressione atmosferia?A 8:4 J B 500 J C 670 J D 840 J E 4500 JPag. 3 di 12
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6 Una pallina, inizialmente ferma, viene olpita on una mazza dagolf. Il gra�o a destra mostra l'andamento temporale dell'intensit�a della forza appliatadalla mazza alla pallina, durante il olpo. Una seonda pallina, di tipo diverso, ma dellastessa dimensione e massa della prima, viene olpita on la stessa mazza. La pallinashizza via on la stessa veloit�a della prima.� Quale, tra i seguenti gra�i, pu�o rappresentare l'intensit�a della forza appliata dallamazza alla seonda pallina?

7 Due magneti a barra identii sono posizionatiome nel disegno a �ano.� In quale dei punti indiati il ampo magnetio ha la massima intensit�a?
8 Una trave uniforme di lunghezza L �e appoggiata su duesostegni distanti rispettivamente L=5 ed L=4 dalle estremit�a (v. �gura).� Qual �e il rapporto F1=F2 tra l'intensit�a delle forze eseritate (sulla trave)rispettivamente dal sostegno di sinistra e da quello di destra?A 5/6 B 4/5 C 1 D 5/4 E 4/3
9 Una lente onvergente sottile forma un'immagine reale, posta a 16 m dalla lente, he �e quattrovolte pi�u grande della sorgente.� Quale, tra quelle proposte, potrebbe essere la distanza foale della lente?A 3:2 m B 4:0 m C 6:4 m D 16:0 m E 64:0 m
10 L'aelerazione di gravit�a sulla Luna �e ira un sesto di quella sulla Terra.� Se trasportassimo sulla Luna un pendolo semplie he sulla Terra ha un periodo T , quale sarebbe il suo periodo?A T=6 B T=p6 C p6T D 6T E 36TPag. 4 di 12
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11� Quale dei gra�i seguenti rappresenta la relazione tra l'energia inetia media Kmed del moto di agitazionetermia delle moleole di un gas perfetto e la sua temperatura assoluta T ?

12 Un sistema ostituito da una misela di aqua e ghiaio viene risaldato.� Quale dei gra�i seguenti rappresenta orrettamente la relazione tra la temperatura del sistema e il alore fornito?

13 L'insieme dei due resistori R1 e R2 nel iruitomostrato in �gura ha una resistenza equivalente di 6
.� Fra i seguenti, quale pu�o essere un valore possibile della resistenza diR1?A 1
 B 3
 C 4
 D 6
 E 8

14 Un �lo onduttore si sta muovendo in direzione perpendi-olare ad un ampo magnetio ~B, ome rappresentato in �gura, osih�e tra isuoi estremi si stabilise una d.d.p. indotta.� Se l'intensit�a del ampo magnetio viene raddoppiata, allora la di�erenza dipotenziale elettrio tra gli estremi del onduttore: : :A : : :diventa un quarto.B : : : si dimezza.C : : : rimane la stessa. D : : : raddoppia.E : : : quadruplia.
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15 Una lampadina in una stanza buia viene aesa e posta davanti ad un fotodiodo, a 2 mdi distanza. La lampadina pu�o essere onsiderata ome una sorgente puntiforme. La orrente he attraversa ilfotodiodo, in questa situazione, �e 27�A. Si riporta in un gra�o l'andamento della orrente (I) nel fotodiodo infunzione della sua distanza (d) dalla lampadina.� Quale dei seguenti gra�i �e quello ottenuto sperimentalmente?

16 Un uomo sta spingendo un passeggino.� Rispetto all'intensit�a della forza eseritata dall'uomo sul passeggino, l'intensit�a della forza eseritata dal passeg-gino sull'uomo �e: : :A : : : sempre zero.B : : : sempre piola, ma maggiore di zero.C : : : sempre la stessa.D : : : sempre maggiore.E : : : la stessa solo se la veloit�a del passeggino �e ostante.
17 Un razzo sale vertialmente verso l'alto on aelerazione 50m s�2 per 2 s prima he il suomotore si spenga. Il razzo ontinua poi a muoversi sotto la sola azione del suo peso.� Quale �e la massima altezza raggiunta dal razzo? Si pu�o trasurare la resistenza dell'aria.A 100 m B 510 m C 610 m D 1020 m E 1220 m
18 Tarzan vuole raggiungere Jane he sitrova sull'altra sponda di un �ume esattamente di frontea lui. Si getta nell'aqua e nuota a 2m s�1. Egli stimadi dover nuotare ontroorrente a 22Æ ome si vede nella�gura. Nuotando in questo modo, raggiunge l'altra spondain 2 minuti.� Quanto �e largo il �ume?A 100m B 220m C 350m D 450m E 510mPag. 6 di 12
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19 Un bloo di 2 kg di massa sivola senza attrito su un piano orizzontale alla veloit�a di10m s�1 �no ad urtare entralmente un seondo bloo, fermo, avente una massa di 10 kg.Dopo l'urto il primo bloo torna indietro alla veloit�a di 5m s�1, mentre il seondo proede in avanti { sullastessa retta { alla veloit�a iniziale di 3m s�1.� Quale riga della seguente tabella �e orretta?Q.d.M. del sistema Energia in. del sistema Tipo di urtoA si onserva si onserva elastioB si onserva non si onserva anelastioC si onserva non si onserva elastioD non si onserva non si onserva anelastioE non si onserva non si onserva elastio
20 Una zona di spazio vuoto �e oupata dal ampo elettrio generato da due piastre paralleleuniformemente arihe. Un protone \p" e un elettrone \e" vengono lasiati andare nello stesso istante, in prossimit�adelle due piastre, ome si vede nella �gura. Le due partielle aelerano da parti opposte, rimanendo abbastanzalontane da non risentire l'una della presenza dell'altra.Una volta he le partielle hanno ompletato il loro moto e stanno per raggiungere la piastra opposta, hannoveloit�a vp ed ve ed energia inetia Ep ed Ee.� Quali relazioni tra le grandezze sono orrette?Veloit�a Energia inetiaA ve < vp Ee < EpB ve = vp Ee > EpC ve > vp Ee > EpD ve = vp Ee = EpE ve > vp Ee = Ep
21 In un reipiente aperto all'aria �e in ebollizione 1 kg di aqua. Vi si inserise un ampione di0:5 kg di piombo a 250ÆC.� Per e�etto di questo inserimento, ome ambiano le temperature delle due sostanze?A La temperatura dell'aqua diminuise e quella del piombo rimane invariata.B La temperatura dell'aqua aumenta e quella del piombo rimane invariata.C La temperatura dell'aqua rimane invariata e quella del piombo diminuise.D La temperatura dell'aqua aumenta e quella del piombo diminuise.E la temperatura dell'aqua rimane invariata e quella del piombo aumenta.Pag. 7 di 12
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22 Un satellite arti�iale, di massa molto piola e trasurabile rispetto a quella del pianetaintorno al quale sta ruotando, viene osservato da un astronomo. Vengono misurati la minima e la massima distanzadel satellite dal pianeta e la massima veloit�a orbitale del satellite.� Quale delle seguenti quantit�a non pu�o essere ottenuta a partire dai dati misurati?A La massa del satellite.B La massa del pianeta.C La veloit�a orbitale minima del satellite.D Il semiasse maggiore dell'orbita del satellite.E Il periodo dell'orbita del satellite.
23 Un sottile strato di un materiale trasparente di spessore s e indiedi rifrazione n1 = 1:33 riopre la lente di un ohiale di indie di rifrazione n2 = 1:50,ome mostrato in �gura.� Quale dei seguenti spessori s non rietter�a la lue he inide quasi perpendiolar-mente sulla lente (l'angolo di inidenza in �gura �e esagerato per hiarezza), se lalunghezza d'onda �e � = 640 nm in aria?Suggerimento: La lue subise uno sfasamento di 180Æ quando il mezzo nel quale si propaga ha indie di rifrazioneminore di quello del mezzo posto oltre la super�ie riettente di separazione tra i due mezzi.A 160 nm B 240 nm C 360 nm D 480 nm E 640 nm
24 Una loomotiva a vapore monta ruote aventi raggio di 0:5m. La loomotiva parte da fermae, senza slittare, si muove on aelerazione ostante per 30 s : Al termine di questo intervallo di tempo la veloit�adella loomotiva �e 10m s�1.� Quanto vale l'aelerazione angolare delle ruote nella fase di aelerazione?A 13 rad s�2 B 23 rad s�2 C 1 rad s�2 D 43 rad s�2 E 30 rad s�2
25 Nel iruito in �gura, la batteria ha resistenza in-terna nulla. L'interruttore viene hiuso e si aspetta he il proesso diaria del ondensatore abbia termine.� In questa situazione, qual �e la tensione ai api del ondensatore?A 0VB 4VC 6V D 10VE 12V
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26 Due oggetti sono ollegati tra loro mediante una orda di massa tra-surabile avvolta intorno ad una puleggia anh'essa di massa trasurabile, ome mostrato in�gura. Il primo oggetto ha una massa di 3 kg, il seondo di 5 kg.� Quanto vale l'aelerazione dell'oggetto pi�u pesante? Trasurare la resistenza dell'aria.A 9:8m s�2 B 8:4m s�2 C 6:3m s�2 D 3:8m s�2 E 2:5m s�2
27 Un asensore sta sendendo a 1:2m s�1 Quando �e giunto in prossimit�a del piano terra, vengonoazionati i freni e l'asensore rallenta di 1:5m s�1 ogni seondo �no a fermarsi.� A he altezza da terra vengono azionati i freni?A 0:48m B 0:96m C 1:2m D 1:5m E 2:4m
28 Carlo lania un sahetto di sabbia inima a un muro alto 4m posto 1:3m davanti a lui. Il sa-hetto si staa dalla mano di Carlo ad un'altezza di 1:5m daterra, ome �e shematizzato in �gura. La veloit�a di lanio �e7:5m s�1, l'angolo on l'orizzontale �e 80Æ, l'attrito on l'aria �etrasurabile.� Quanto dura il volo del sahetto di sabbia?A 0:18 sB 0:7 sC 1:0 s D 2:5 sE 5:1 s
29 Faendo inidere una radiazione luminosa di frequenza f su una piastrina metallia vengonoemessi elettroni on veloit�a massima v ed energia inetia E.Raddoppiando l'intensit�a della radiazione sulla stessa piastrina, allora aade he: : :1 { : : : vengono emessi il doppio di elettroni per unit�a di tempo2 { : : : la veloit�a massima degli elettroni diventa 2v3 { : : : l'energia inetia dell'elettrone pi�u veloe diventa 2E.� Quali di queste a�ermazioni sono orrette?A Solo la 1.B Solo la 2.C Solo la 3. D La 1 e la 2.E La 1 e la 3.
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30� In quale delle alternative seguenti '�e una grandezza vettoriale on la rispettiva unit�a di misura del SistemaInternazionale (SI)?A peso { hilogrammoB massa { hilogrammoC peso { newton D quantit�a di moto { newtonE pressione { pasal
31 Un ondensatore a fae piane parallele viene ariato adoperando una batteria da 12V. Inassenza di dielettrio tra le armature, il ondensatore ha una apait�a di 4:8 pF. La batteria viene staata e lospazio fra le armature del ondensatore viene riempito di vetro Pyrex avente ostante dielettria relativa 4.7.� Di quanto varia l'energia immagazzinata nel ondensatore?A 0 pJ B �272 pJ C �346 pJ D �544 pJ E �1280 pJ
32 Un veiolo si muove lungo una strada dritta. Nei gra�i seguenti sono mostrate la veloit�a el'aelerazione del veiolo in funzione del tempo.� Quale oppia di gra�i potrebbe orrettamente rappresentare il moto del veiolo?

33 Una sorgente di miroonde nel punto O emette ondeaventi lunghezza d'onda di 28mm. L'onda si riette su una super�ie metal-lia perfettamente onduttrie { osih�e l'onda riessa �e in opposizione difase rispetto a quella inidente { e d�a luogo al fenomeno di interferenza.Nel punto X in �gura, he dista da O 400mm, si osserva un'interferenzaostruttiva.� Quale di questi valori potrebbe orrispondere alla lunghezza del perorso OYX?A 421mm B 428mm C 442mm D 456mm E 463mmPag. 10 di 12
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34 Una forza di 5N allunga una molla di 0:2m.� Quanto vale l'energia potenziale immagazzinata nella molla allungata?A 1 J B 0:5 J C 0:1 J D 0:02 J E 0:05 J
35 La �gura rappresenta un raggio di lue he dall'ariapassa in un liquido.� Sapendo he l'indie di rifrazione dell'aria �e, on buona approssimazione,na � 1, quanto vale l'indie di rifrazione del liquido in esame?A sen 20Æsen 40ÆB sen 40Æsen 70ÆC sen 50Æsen 20Æ

D sen 70Æsen 40ÆE sen 90Æsen 40Æ
36 In un motore Diesel, il pistone omprime nel ilindro la misela aria{gasolio e tale misela sirisalda �no a innesare la loro ombustione.� Qual �e il proesso he provoa questo risaldamento?A Entra alore dall'ambiente esterno.B Viene espulso del alore on i gas di sario.C I gas ompiono lavoro sull'esterno.D Il pistone ompie lavoro sui gas all'interno.E Il risaldamento �e provoato dall'attrito fra pistone e ilindro.
37 Una studentessa ese di asa ed inizia a amminare a veloit�a ostante. Dopo un ertotempo si ferma per un po' e suessivamente riprende a amminare on una veloit�a maggiore di quella he avevapreedentemente. Improvvisamente torna indietro e si inammina molto veloemente verso asa.� Quale dei seguenti gra�i rappresenta meglio la sua posizione in funzione del tempo?
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38 La mahina X �e stata progettata in modo he la parte frontale possa shiaiarsi pi�u fail-mente della parte oupata dai passeggeri, nel momento dell'urto ontro un ostaolo rigido, per esempio un muro;questa struttura �e detta attenuatore d'urto.Una seonda mahina, Y, ha uguale massa ma non �e dotata dell'attenuatore.Per studiare la siurezza delle due mahine si e�ettua un rash-test, laniando le due mahine, on la stessaveloit�a, ontro due muri identii.� Quali delle seguenti a�ermazioni sono vere?1 { La forza media sulla mahina X �e minore di quella sulla mahina Y.2 { Il tempo impiegato a fermarsi dalla mahina X �e maggiore he per la Y.3 { La variazione di quantit�a di moto per la mahina X �e minore he per la mahina Y.A Solo la 1.B La 1 e la 2.C La 1 e la 3. D La 2 e la 3.E Tutte e tre.
39� In quale modo un aumento della pressione al di sopra di quella atmosferia modi�a la temperatura di ebollizionedell'aqua e quella di fusione del ghiaio?A La temperatura di ebollizione aumenta e quella di fusione aumenta.B La temperatura di ebollizione aumenta e quella di fusione diminuise.C La temperatura di ebollizione diminuise e quella di fusione aumenta.D La temperatura di ebollizione diminuise e quella di fusione diminuise.E La temperatura di ebollizione diminuise e quella di fusione rimane invariata.40 Sulle strade ghiaiate si sparge spesso della sabbia. Si pu�o pensare he le possibili ragioni diquesto fatto siano perh�e la sabbia: : :1 { : : : impedise il ra�reddamento degli pneumatii;2 { : : : aumenta il oeÆiente d'attrito fra gli pneumatii e la strada;3 { : : : aumenta la forza normale he la strada eserita sull'automobile.� Fra queste ipotesi sono vere:A Solo la 1.B Solo la 2.C Solo la 3. D La 1 e la 3.E La 2 e la 3.

IL QUESTIONARIO �E FINITO. Adesso torna indietroe ontrolla quello he hai fattoPag. 12 di 12


