
1. Ti viene presentato un questionario 
omprendente 40 quesiti, ordinati in modo 
asuale rispetto all'argomento di
ui trattano. Si 
onsiglia quindi di leggerli 
omunque tutti, �no alla �ne.Per 
ias
un quesito sono suggerite 5 risposte, 
ontrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E: tra queste SOLO UNA�e quella ri
hiesta.2. Tra le risposte suggerite, devi s
egliere quella 
he ti sembra la pi�u appropriata e, quando sei si
uro, devi riportarela lettera 
orrispondente (A, B, C, D oppure E) nel FOGLIO RISPOSTE, nella 
asella a

anto al numero d'ordinedel relativo quesito.ATTENTO agli errori di tras
rizione per
h�e fa fede quello 
he hai segnato nel foglio risposte.3. UNA SOLA RISPOSTA �e ammessa per 
ias
una domanda.4. Se vuoi avere la possibilit�a di modi�
are qual
una delle risposte date, s
rivi a matita e, se pensi di aver sbagliato,
an
ella 
on una gomma morbida.5. Insieme al questionario, 
omposto di 14 pagine, ti �e stata 
onsegnata (v. a pag. 2) una tabella 
on i valori dial
une 
ostanti importanti in �si
a.6. Puoi usare la 
al
olatri
e tas
abile.7. Tieni presente 
he verranno appli
ate le seguenti REGOLE RELATIVE AL PUNTEGGIO:{ Per ogni risposta 
orretta verranno assegnati 5 punti.{ Per ogni quesito senza risposta verr�a assegnato 1 punto.{ Nessun punto si perde o si guadagna per le risposte errate.8. Hai 100 MINUTI di tempo dall'inizio della prova.|||| Ora aspetta 
he ti sia dato il via e: : : BUON LAVORO ! ||||
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une Costanti Fisi
he (?)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVelo
it�a della lu
e nel vuoto 
 3:00� 108 ms�1Cari
a elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg5:11� 102 keV 
�2Costante dielettri
a del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magneti
a del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg9:38� 102 MeV 
�2Costante di Plan
k h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Pressione atmosferi
a standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin 
ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Altri dati 
he possono essere ne
essari (?)A

elerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Densit�a dell'a
qua da 1:00� 103 kgm�3Calore spe
i�
o dell'a
qua 
a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di fusione dell'a
qua �f 3:34� 105 J kg�1Calore di vaporizzazione dell'a
qua (a 100ÆC) �v 2:26� 106 J kg�1Calore spe
i�
o del ghia

io (a 0ÆC) 
g 2:11� 103 J kg�1K�1(?) Valori arrotondati, 
on errore relativo minore di 10�3Pag. 2 di 14
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1 Il 2009 { Anno Internazionale dedi-
ato all'Astronomia { �e stato s
elto per ri
ordare in modoparti
olare la �gura di Galileo Galilei, nel 400Æ anniversa-rio del primo impiego astronomi
o del 
anno

hiale (agosto1609). A Galileo si deve la nas
ita della s
ienza moderna apartire dai suoi studi e dai suoi esperimenti di idrauli
a eme

ani
a presso lo Studio di Pisa negli anni 1589{92.Qui Galileo �e ritratto alle prese 
on un piano in
linato,nello studio del moto di sferette di varie masse, mentre mi-sura i tempi 
on un orologio ad a
qua.Naturalmente l'esperimento pu�o essere ripetuto al giornod'oggi e�ettuando misure molto pi�u pre
ise.Un 
arrello s
ende lungo un piano in
linato. La sua velo
it�a �estata misurata ad intervalli regolari di tempo. L'andamento dellavelo
it�a in funzione del tempo �e mostrato nel gra�
o.� Durante i primi 10 s �e stata per
orsa una distanza pari aA 0.8 mB 4.0 mC 8.0 m D 40 mE 80 m

2 Tra le seguenti unit�a di misura, quale pu�o essere usata per l'a

elerazione?A Nm B Nm�1 C Nm�2 D Nkg�1 E Nessuna delle pre
edenti.
3 Una massa �e sospesa a una molla.� La reazione alla forza di gravit�a terrestre agente sulla massa �e la forza eser
itata dalla : : :A : : : massa sulla Terra.B : : : massa sulla molla.C : : : molla sulla massa. D : : : molla sulla Terra.E : : : Terra sulla massa.
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4 Una palla da tennis, lan
iata in alto verti
almente 
on velo
it�a v, raggiunge l'altezza h.� A 
he altezza si trova la palla nell'istante in 
ui la velo
it�a vale v=2 ?Si assuma 
he la resistenza dell'aria sia tras
urabile.A h4 B h3 C h2 D 23 h E 34 h
5 Un 
ane da 
a

ia addestrato pu�o 
orrere alla velo
it�a di 18m s�1 mentre insegue unavolpe 
he s
appa alla velo
it�a di 13m s�1.� Se la volpe ad un 
erto istante ha un vantaggio di 45m sul 
ane, quanto tempo ha a disposizione per in�larsinella sua tana prima 
he il 
ane la raggiunga?A 1:5 s B 5 s C 9 s D 17 s E 25 s
6 Per mantenere una massa premuta 
ontro una molla o

orre appli
are una forza di 250N.La molla �e stata 
ompressa di 0:60m e poi viene las
iata andare.� Supponendo 
he tutta l'energia impiegata per 
omprimere la molla venga trasferita alla massa al momentodel lan
io, quanta sar�a l'energia 
ineti
a a
quistata dalla massa?A 75 J B 90 J C 150 J D 420 J E 22000 J
7 Un dis
o pesante omogeneo, las
iato da fermo in
ima ad un piano in
linato di altezza h (v. �gura), rotola gi�u senza stri-s
iare. Si pu�o supporre 
he la resistenza dell'aria e altre forze dissipativesiano tras
urabili.� Quale sar�a la velo
it�a �nale del dis
o in fondo al piano in
linato?A p2gh B p4gh=3 C (2gh)2 D (3gh)2 E 4gh=3
8 Un fas
io di raggi paralleli giunge su una lente 
onvergente di distanza fo
ale 25 
m.� A 
he distanza da questa lente deve essere portata una se
onda lente 
onvergente di distanza fo
ale 10 
maÆn
h�e i raggi emergenti siano an
ora paralleli?A 35 
m B 25 
m C 15 
m D 10 
m E Non esiste una posizione possibile.Pag. 4 di 14
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9 Un ris
aldatore elettri
o a immersione viene usato per aumentare di 0:1K in 100 s latemperatura di 1 kg di un liquido avente un 
alore spe
i�
o di 1000 J kg�1K�1.� Nell'ipotesi 
he le perdite di 
alore siano tras
urabili, qual �e approssimativamente la potenza del ris
aldatore?A 0:1W B 1W C 10W D 100W E 1000W
10 Un 
arrellino montato su una rotaia a 
us
ino d'aria (tale 
he l'attrito siatras
urabile) �e munito di un LED 
he emette un lampo ogni se
ondo, 
osi

h�e in una fotogra�a�e possibile registrarne la posizione ad intervalli di un se
ondo.

In �gura sono mostrate le tra

e ottenute in tre prove separate, ognuna per una durata di 8 s, in 
ias
unadelle quali il 
arrello era sottoposto ad una diversa forza 
ostante, eventualmente an
he nulla. Le forze sonoindi
ate rispettivamente 
on ~F1; ~F2; ~F3.� In 
he relazione stanno tra di loro i moduli delle tre forze?A F1 > F2 > F3B F1 = F3 > F2C F1 = F2 > F3 D F3 > F2 > F1E Le informazioni date non sono suÆ
ienti.
11 Nello s
hema a �an
o sono indi
ati al
uni livellienergeti
i dell'atomo di idrogeno.� Qual �e la frequenza pi�u alta 
he pu�o essere emessa nella transizionefra due di questi livelli?A 1:59� 1014HzB 2:46� 1015HzC 3:08� 1015Hz D 1:63� 1020HzE 2:04� 1020Hz
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12 Quando in una 
entrale elettri
a si bru
ia del 
arbone per produrre elettri
it�a, il rendi-mento del pro
esso �e di solito attorno al 40%.� Questo signi�
a 
he: : :A : : :nella 
entrale si bru
ia solo il 40% del 
arbone.B : : : il 60% dell'energia ri
avata dalla 
ombustione del 
arbone viene dispersa nell'ambiente attraversola 
iminiera.C : : : il 60% dell'energia ri
avata dalla 
ombustione del 
arbone viene spre
ata per portare l'a
qua all'e-bollizione.D : : : il 40% dell'energia ri
avata dalla 
ombustione del 
arbone viene 
onvertita in energia elettri
a.E : : : il 40% dell'energia viene re
uperata nelle torri di ra�reddamento.
13 Due oggetti puntiformi, posti a una 
erta distanza, sono stati 
ari
ati 
on una 
ari
auguale; sia F il modulo della forza di repulsione tra i due oggetti.Su

essivamente met�a della 
ari
a presente su uno dei due oggetti viene spostata sull'altro e la distanza vieneraddoppiata.� Quanto vale adesso la forza di repulsione?A 0:19F B 0:25F C 0:75F D F , 
ome prima E 4F
14 Una spira 
onduttri
e di forma rettangolare,muovendosi di moto rettilineo uniforme su di un piano, 
ome mo-strato in �gura, attraversa una regione di 
ampo magneti
o uniforme,perpendi
olare al piano, in verso entrante nel foglio. La spira presentauna resistenza elettri
a, mentre il 
oeÆ
iente di autoinduzione pu�oessere tras
urato.� Quale tra i seguenti gra�
i rappresenta meglio l'andamento tem-porale della 
orrente elettri
a 
he 
ir
ola nella spira?
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15 La �gura rappresenta le forze oriz-zontali 
he agis
ono su un'automobile di massa 900 kgin moto su una strada orizzontale.� Qual �e l'a

elerazione dell'automobile?A 0:5m s�2 B 2m s�2 C 3m s�2 D 5m s�2 E 8m s�2
16 Nella �gura sono rappresentati tre fronti d'onda 
onse
utivi(possono essere interpretati 
ome punti di massimo (
reste) o di minimo (ventri),in ogni 
aso tutti in fase tra loro). L'onda sta per subire una rifrazione nel passaggioattraverso la super�
ie di separazione di due semispazi, indi
ati in �gura 
on 1 e 2,nei quali la velo
it�a di propagazione dell'onda �e diversa.� Quale dei seguenti disegni rappresenta 
orrettamente gli stessi tre fronti d'ondadopo aver subito la rifrazione?

17 Una data massa di gas 
ondensa a pressione atmosferi
a e a temperatura prossima a quellaambiente, e diventa liquida.� Quale riga nella tabella seguente indi
a l'aumento approssimato della densit�a e la diminuzione approssimatadella distanza intermole
olare?Aumento, approssimato,della densit�a Diminuzione, approssimata,della distanza intermole
olareA 10 volte 2 volteB 100 volte 10 volteC 1 000 volte 10 volteD 1 000 000 di volte 100 volteE 1 000 000 di volte 1 000 voltePag. 7 di 14
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18 La molla in �gura 1 si allunga di 4 
m quando ad essa siappende il 
orpo di peso 8N (rappresentato sotto la molla) rispetto al quale lamassa della molla �e tras
urabile. Due molle identi
he a questa sono 
onnessetra loro 
on un'asti
ella, pure di massa tras
urabile, al 
entro della quale verr�aappeso un 
ari
o di 24N 
ome illustrato in �gura 2.� Quale sar�a l'allungamento del sistema 
ostituito dalle due molle?A 2 
mB 6 
mC 12 
m D 24 
mE Le informazioni fornite nonsono suÆ
ienti per rispon-dere.
19 Un 
annon
ino gio
attolo �e �ssato a un 
arrellino 
hesi muove verso destra 
on velo
it�a v lungo un binario rettilineo, 
ome mo-strato in �gura. Il 
annone �e puntato nella direzione del moto. Quando il
annone spara un proiettile il 
arrello e il 
annone, per il 
ontra

olpo, sifermano. Indi
hiamo 
on M la massa del 
arrello 
ol 
annone (
ompreso il
annone ma es
luso il proiettile), e 
on m la massa del proiettile.� Qual �e la velo
it�a del proiettile rispetto al suolo subito dopo 
he esso �e stato sparato?A Mvm B (M +m) vm C (M �m) vm D mvM E mvM �m
20 Un dis
o la 
ui super�
ie �e uniforme, posto orizzontalmente, ruota intorno a un asseverti
ale passante per il suo 
entro.Un pi

olo 
orpo di massa m �e appoggiato sul dis
o a distanza r dal 
entro e viene tras
inato nella rotazione.La velo
it�a angolare del dis
o viene gradualmente aumentata �no a quando il 
orpo viene lan
iato via; 
i�oa

ade quando la velo
it�a angolare �e !0.� Se il 
orpo deve essere lan
iato via a una velo
it�a angolare minore di !0, quale delle seguenti operazionipossono essere adeguate?1 { Aumentare il valore di r.2 { Diminuire il 
oeÆ
iente di attrito fra 
orpo e dis
o.3 { Diminuire la massa m del 
orpo.A Tutte e tre.B Solo la 1 e la 2.C Solo la 2 e la 3. D Solo la 1 e la 3.E Nessuna delle tre.
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21 Una bombola metalli
a 
ontiene 3 kg di gas a temperatura ambiente e ad una pressione 5volte superiore a quella atmosferi
a. Il rubinetto non �e perfettamente 
hiuso, 
osi

h�e il gas lentamente es
e.� Qual �e la massa del gas 
he rimane nel 
ilindro dopo 
he il gas ha smesso di us
ire?A 0 B 0:20 kg C 0:33 kg D 0:60 kg E 1:67 kg
22 Lu
e mono
romati
a in
ide su una fenditura di larghezza regolabile e produ
e su unos
hermo delle frange di di�razione la 
ui intensit�a ha la distribuzione mostrata in �gura.� Che 
osa a

ade alla distribuzione di intensit�a se si ridu
e la larghezza della fenditura?A L'intensit�a di tutti i pi

hi diminuis
e, la larghezza della distri-buzione aumenta.B L'intensit�a di tutti i pi

hi aumenta, la larghezza distribuzionediminuis
e.C L'intensit�a del pi

o 
entrale aumenta, quella dei massimi se-
ondari diminuis
e.D L'intensit�a di tutti i pi

hi diminuis
e, la larghezza della distri-buzione rimane la stessa.E L'intensit�a di tutti pi

hi non 
ambia, la larghezza della distri-buzione aumenta.
23 Un 
ondensatore di 
apa
it�a C = 1�F sulle 
ui armature �einizialmente presente una 
ari
a Q = 10�5C viene 
ollegato ad una resistenza diR = 10
 per mezzo di un interruttore.� Quanto vale l'intensit�a della 
orrente 
he 
uis
e nel 
ir
uito nell'istante in 
ui si�e appena 
hiuso l'interruttore?A 0 B 10�5A C 10�1A D 1A E 10A
24 Il 
alore spe
i�
o di un 
erto metallo �e 
a=9 e la sua densit�a �e 6�a, dove 
a e �a indi
ano,rispettivamente, il 
alore spe
i�
o e la densit�a dell'a
qua. Volumi uguali di a
qua e del metallo vengono ris
aldatiin modo 
he le loro temperature aumentino della stessa quantit�a e si osserva 
he l'energia 
he si �e dovuto fornireal metallo �e k volte quella trasferita all'a
qua.� Quanto vale k?A 1/3 B 2/3 C 3/2 D 4 E 54Pag. 9 di 14
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25 Il gra�
o a �an
o mostra 
ome varia neltempo lo spostamento verti
ale di una bri
iola 
he galleggia inun a
quario leggermente in
respato dal passaggio di un'onda,rispetto alla super�
ie dell'a
qua ferma.� Quale delle seguenti 
ombinazioni di dati riferiti all'onda �e
orretta?Ampiezza (mm) Periodo (s) Frequenza (Hz)A 2 0.2 0.4B 2 0.2 5.0C 2 0.4 2.5D 4 0.4 0.8E 4 0.4 2.5
26 La �gura mostra lo s
hemadi un 
ir
uito in 
ui i 
inque 
omponenti resistivihanno tutti la stessa resistenza e gli amperometriA1 e A2 hanno resistenza interna tras
urabile.� Se l'amperometro A1 segna il passaggio di una
orrente di 3:0A, 
he 
osa segna l'amperometroA2?A 1:0A B 1:5A C 2:0A D 3:0A E 4:0A
27 In una prova di abilit�a un ragazzo develan
iare un sa

hetto di sabbia fa
endolo arrivare in 
ima adun palo verti
ale alto 4m.Il ragazzo 
i ries
e, imprimendo al sa

hetto una velo
it�ainiziale di 7:5m s�1, quando questo sta a 1:5m di altezza sulsuolo.� Nell'ipotesi 
he la resistenza dell'aria sia tras
urabile, 
on
he velo
it�a il sa

hetto va a 
adere sulla sommit�a del palo?A 0m s�1B 0:3m s�1C 1:4m s�1 D 1:9m s�1E 2:7m s�1
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28 Una nota musi
ale viene prodotta da una 
orda di una 
hitarra posta in vibrazione.L'altezza della nota pu�o essere aumentata se { a parit�a delle altre 
ondizioni { si aumenta : : :1 { : : : la lunghezza della 
orda.2 { : : : l'ampiezza della vibrazione.3 { : : : la tensione della 
orda.� Quale o quali delle pre
edenti a�ermazioni sono 
orrette?A Tutte e tre.B Solo la 1 e la 2.C Solo la 2 e la 3. D Solo la 1.E Solo la 3.
29 Una pallina di peso P viene las
iata 
adere dalla 
ima di una torre. Dopo un temposuÆ
ientemente lungo, si osserva 
he si muove 
on velo
it�a 
ostante.� Possiamo dedurre 
he, durante la 
aduta, l'intensit�a della forza di attrito vis
oso 
he l'aria eser
ita sullapallina: : :A : : :diminuis
e gradualmente dal valore P a zero.B : : :diminuis
e gradualmente �no al valore P, dopodi
h�e si pu�o ritenere 
ostante.C : : : aumenta in modo 
ostante per tutta la 
aduta.D : : : aumenta gradualmente �no al valore P, dopodi
h�e si pu�o ritenere 
ostante.E : : :�e tras
urabile.
30 Si �e misurata l'altezza di una 
olonna di mer
urio di un barometro. Per ri
avare da questodato il valore della pressione atmosferi
a in N=m2 (Pa), serve 
onos
ere an
he: : :1 { : : : la sezione del tubo.2 { : : : la densit�a del mer
urio.3 { : : : l'a

elerazione di gravit�a.� Quale o quali delle pre
edenti a�ermazioni sono 
orrette?A Tutte e tre.B Solo la 1 e la 2.C Solo la 2 e la 3. D Solo la 1.E Solo la 3.
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31 Una 
assa, la 
ui massa �e M = 7kg, viene tras
inatasul pavimento orizzontale a velo
it�a 
ostante da una forza ~F , in
linata di unangolo � = 36Æ, 
ome mostrato in �gura; il 
oeÆ
iente di attrito dinami
otra la 
assa e il pavimento �e � = 0:1.� Quanto vale approssimativamente il modulo della forza ~F appli
ata alla
assa?A 5N B 8N C 27N D 31N E 44N
32 Il gra�
o seguente rappresenta il moto di un oggetto.Il gra�
o potrebbe essere usato per trovare: : :1 { : : : la distanza per
orsa dall'oggetto in un 
erto intervallo di tempo, sey rappresenta la sua velo
it�a.2 { : : : la velo
it�a dell'oggetto, se y rappresenta la distanza per
orsa.3 { : : : l'a

elerazione dell'oggetto, se y rappresenta la sua velo
it�a.� Quale o quali delle pre
edenti a�ermazioni sono 
orrette?A Tutte e tre.B Solo la 1 e la 2.C Solo la 2 e la 3. D Solo la 1.E Solo la 3.
33 La �gura mostra un fas
io di raggi paralleli dilu
e bian
a diretti verso la fa

ia AB di un prisma trasparente. Ilprisma �e fatto di vetro avente indi
e di rifrazione n2 ed �e immerso inun liquido trasparente di indi
e n1.� Quali delle seguenti a�ermazioni sono vere?1 { Se n1 > n2 la lu
e bian
a potrebbe essere totalmente ri
essa dallafa

ia AB del prisma.2 { Se n1 = n2 il prisma non �e visibile.3 { Se n1 < n2 la lu
e bian
a viene parzialmente ri
essa da AB. A

B

C

n2

n1A Tutte e tre.B Solo la 1 e la 2.C Solo la 2 e la 3. D Solo la 1 e la 3.E Solo la 2.
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34 Una 
erta quantit�a di gas �e sottopostaad un 
i
lo termodinami
o 
he nel piano (p; V ) �e des
rittodal diagramma riportato in �gura.� Qual �e il lavoro netto fatto dal gas durante l'intero 
i
lo?A 12 kJ B 8 kJ C 6 kJ D 4 kJ E 2 kJ
35 Un generatore di f.e.m. da 1:5V viene utilizzato nel 
ir-
uito s
hematizzato in �gura 
on lo s
opo di determinare la di�erenza di po-tenziale tra gli estremi X e Y di una resistenza a �lo.Spostando il 
ontatto mobile nel punto S, quando le distanze tra S e gliestremi sono rispettivamente `1 e `2, 
ome indi
ato in �gura, si osserva 
he la
orrente nel galvanometro �e nulla.� Quanto vale da d.d.p. tra X e Y?A 1:5V B 1:5 `2`1 V C 1:5 `1`2 V D 1:5 `1 + `2`1 V E 1:5 `1 + `2`2 V
36 In una regione dello spazio 
'�e un
ampo elettri
o uniforme ~E di intensit�a 6:0 kVm�1, 
omeindi
ato in �gura.� Qual �e la di�erenza di potenziale elettri
o fra i puntiX e Y, ovvero VX � VY?A �12:0 kV B 0 C 1:8 kV D 2:4 kV E 3:0 kV
37 Un nu
leo radioattivo de
ade emettendo radiazione �.� Il suo numero di protoni: : :A : : :diminuis
e di 4.B : : :diminuis
e di 2.C : : :diminuis
e di 1. D : : : aumenta di 1.E : : : non 
ambia.
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38 Un uomo in as
ensore sta sopra ad una bilan
ia pesapersone. L'uomo si era pesato sullastessa bilan
ia prima di entrare in as
ensore e aveva annotato un peso di 800N. Ora, dentro l'as
ensore, misuraun peso di 820N.� Ci�o sta a indi
are 
he l'as
ensore ...A ... �e fermo.B ... sale a velo
it�a 
ostante.C ... s
ende a velo
it�a 
ostante.D ... sale 
on velo
it�a 
res
ente in modulo.E ... s
ende 
on velo
it�a 
res
ente in modulo.
39 Un blo

o di 2 kg, partendo da fermo, s
ivolaper 20m lungo un piano in
linato privo di attrito, da X a Y, s
en-dendo in verti
ale per 10m, 
ome mostrato in �gura.� Approssimativamente, qual �e l'intensit�a della forza risultante 
heagis
e sul blo

o mentre s
ivola?A 0.1 N B 0.4 N C 2.5 N D 5.0 N E 10 N
40 Si 
onsideri un abete in una foresta 
on un diametro alla base di 
ir
a 40 
m e alto 15m.� Volendo dare una stima approssimata della massa legnosa 
he se ne pu�o ri
avare tagliando l'albero alla basee eliminando i rametti se
ondari e gli aghi, si trova un valore dell'ordine di: : :A 10 kg B 30 kg C 100 kg D 250 kg E 650 kg

IL QUESTIONARIO �E FINITO. Adesso torna indietroe 
ontrolla quello 
he hai fatto
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