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1. Ti viene presentato un questionario comprendente 40 quesiti, ordinati in modo casuale rispetto all'argomento di
cui trattano. Si consiglia quindi di leggerli comunque tutti, fino alla fine.
Per ciascun quesito sono suggerite 5 risposte, contrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E: tra queste SOLO UNA
e quella richiesta.

2. Tra le risposte suggerite, devi scegliere quella che ti sembra la piu appropriata e, quando sei sicuro, devi riportare
la lettera corrispondente (A, B, C, D oppure E) nel FOGLIO RISPOSTE, nella casella accanto al numero d'ordine
del relativo quesito.

ATTENTO agli errori di trascrizione perché fa fede quello che hai segnato nel foglio risposte.
3. UNA SOLA RISPOSTA & ammessa per ciascuna domanda.

4. Se vuoi avere la possibilita di modificare qualcuna delle risposte date, scrivi a matita e, se pensi di aver sbagliato,
cancella con una gomma morbida.

5. Insieme al questionario, composto di 14 pagine, ti & stata consegnata (v. a pag. 2) una tabella con i valori di
alcune costanti importanti in fisica.

6. Puoi usare la calcolatrice tascabile.

7. Tieni presente che verranno applicate le seguenti REGOLE RELATIVE AL PUNTEGGIO:

— Per ogni risposta corretta verranno assegnati 5 punti.
— Per ogni quesito senza risposta verra assegnato 1 punto.
— Nessun punto si perde o si guadagna per le risposte errate.

8. Hai 100 MINUTI di tempo dall'inizio della prova.

———— Ora aspetta che ti sia dato il viae... BUON LAVORO! ————
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Materiale elaborato dal gruppo

PROGETTO OLIMPIADI

Segreteria Olimpiadi Italiane della Fisica

presso Liceo Scientifico “U. Morin”

VENEZIA MESTRE
fax: 041.584.1272

e-mail: olifis@libero.it

ALcUNE COSTANTI FISICHE (*)

COSTANTE SIMBOLO VALORE UNITA
Velocita della luce nel vuoto c 3.00 x 108 ms~!
Carica elementare e 1.602 x 10719 C
Massa dell’elettrone Me 9.11 x 10731 kg

5.11 x 102 keV ¢ 2
Costante dielettrica del vuoto €0 8.85 x 10712 Fm™!
Permeabilitd magnetica del vuoto 1o 1.257 x 106 Hm™'
Massa del protone mp 1.673 x 10727 kg

9.38 x 102 MeV ¢—2
Costante di Planck h 6.63 x 1074 Js
Costante universale dei gas R 8.31 Jmol ™' K~!
Numero di Avogadro N 6.02 x 1023 mol !
Costante di Boltzmann k 1.381 x 1023 JK!
Costante di Faraday F 9.65 x 10* Cmol™!
Costante di Stefan—Boltzmann o 5.67 x 1078 Wm—2K*
Costante gravitazionale G 6.67 x 1011 m3 kg ts 2
Pressione atmosferica standard Do 1.013 x 10° Pa
Temperatura standard (0°C) To 273 K
Volume molare di un gas perfetto

in condizioni standard (po, Tp) Vin 2.24 x 1072 m? mol~!
ALTRI DATI CHE POSSONO ESSERE NECESSARI (*)

Accelerazione media di gravita g 9.81 ms~2
Densita dell’acqua da 1.00 x 10? kgm 3
Calore specifico dell’acqua Ca 4.19 x 103 Jkg 'K!
Calore di fusione dell’acqua At 3.34 x 105 Jkg™!
Calore di vaporizzazione dell’acqua (a 100°C) Av 2.26 x 108 Jkg™!
Calore specifico del ghiaccio (a 0°C) Cq 2.11 x 103 Jkg tK™!

(*) Valori arrotondati, con errore relativo minore di 1073
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@

1 I1 2009 — Anno Internazionale dedi-
cato all’Astronomia — ¢ stato scelto per ricordare in modo
particolare la figura di Galileo Galilei, nel 400° anniversa-
rio del primo impiego astronomico del cannocchiale (agosto
1609). A Galileo si deve la nascita della scienza moderna a
partire dai suoi studi e dai suoi esperimenti di idraulica e
meccanica presso lo Studio di Pisa negli anni 1589-92.

Qui Galileo e ritratto alle prese con un piano inclinato,
nello studio del moto di sferette di varie masse, mentre mi-
sura i tempi con un orologio ad acqua.

Naturalmente I’esperimento puo essere ripetuto al giorno
d’oggi effettuando misure molto piu precise.

Un carrello scende lungo un piano inclinato. La sua velocita e 8
stata misurata ad intervalli regolari di tempo. L’andamento della
velocita in funzione del tempo & mostrato nel grafico.

e Durante i primi 10s & stata percorsa una distanza pari a

0.8 m @ 40 m 4
4.0 m 80 m
8.0 m

Velocita [m/s]

0 5 10
Tempo [s]

@ Bsito
2 Tra le seguenti unita di misura, quale puo essere usata per l'accelerazione?

Nm Nm! Nm—2 @ Nkg! Nessuna delle precedenti.

"esito
4

3 Una massa ¢ sospesa a una molla.

e La reazione alla forza di gravita terrestre agente sulla massa e la forza esercitata dalla ...

... massa sulla Terra. @ ... molla sulla Terra.
... massa sulla molla. ... Terra sulla massa.
... molla sulla massa.
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4 Una palla da tennis, lanciata in alto verticalmente con velocita v, raggiunge ’altezza h.

e A che altezza si trova la palla nell’istante in cui la velocita vale v/27

Si assuma che la resistenza dell’aria sia trascurabile.

[A] 5 8] 3 [c] 3 [ 5n [E] 3
f\u\esito
\

5 Un cane da caccia addestrato puo correre alla velocita di 18 ms™

volpe che scappa alla velocita di 13ms—!.

! mentre insegue una

e Se la volpe ad un certo istante ha un vantaggio di 45 m sul cane, quanto tempo ha a disposizione per infilarsi
nella sua tana prima che il cane la raggiunga?

1.5s 98 9s @ 17s 258
f\u\esito
\W

6 Per mantenere una massa premuta contro una molla occorre applicare una forza di 250 N.
La molla ¢ stata compressa di 0.60 m e poi viene lasciata andare.

e Supponendo che tutta ’energia impiegata per comprimere la molla venga trasferita alla massa al momento
del lancio, quanta sara l’energia cinetica acquistata dalla massa?

757 90J 1507 @ 420J 22000J
f\lﬁasito
‘%

7 Un disco pesante omogeneo, lasciato da fermo in
cima ad un piano inclinato di altezza h (v. figura), rotola giu senza stri-
sciare. Si pu0 supporre che la resistenza dell’aria e altre forze dissipative
siano trascurabili. h

e Quale sara la velocita finale del disco in fondo al piano inclinato?

VIh Vg3 (20h  [D] (3on igh/3
(Flesito
\W

8 Un fascio di raggi paralleli giunge su una lente convergente di distanza focale 25 cm.

e A che distanza da questa lente deve essere portata una seconda lente convergente di distanza focale 10 cm
affinché i raggi emergenti siano ancora paralleli?

35cm 25 cm 15cm @ 10 cm Non esiste una posizione possibile.
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9 Un riscaldatore elettrico a immersione viene usato per aumentare di 0.1K in 100s la
temperatura di 1kg di un liquido avente un calore specifico di 1000J kg ' K~!.

e Nell'ipotesi che le perdite di calore siano trascurabili, qual & approssimativamente la potenza del riscaldatore?

0.1W 1W 10W [D] 100w 1000 W

uesito

]. O Un carrellino montato su una rotaia a cuscino d’aria (tale che I'attrito sia
trascurabile) ¢ munito di un LED che emette un lampo ogni secondo, cosicché in una fotografia
e possibile registrarne la posizione ad intervalli di un secondo.

In figura sono mostrate le tracce ottenute in tre prove separate, ognuna per una durata di 8s, in ciascuna
delle quali il carrello era sottoposto ad una diversa forza costante, eventualmente anche nulla. Le forze sono
e
indicate rispettivamente con F}, F3, F3.

e In che relazione stanno tra di loro i moduli delle tre forze?

F1>F2>F3 @F3>F2>F1
Fy = F; > F, Le informazioni date non sono sufficienti.
Fi=F > F3

uesito

1 1 E, -1360 1077
-19
Nello schema a fianco sono indicati alcuni livelli E, 2416 10 7J
energetici dell’atomo di idrogeno. E, -5.424 1077
e Qual e la frequenza piu alta che puo essere emessa nella transizione
fra due di questi livelli?
1.59 x 10™ Hz IE‘ 1.63 x 102° Hz
2.46 x 10'° Hz 2.04 x 102°Hz
3.08 x 10'° Hz
E, 21.76 107°]
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1 2 Quando in una centrale elettrica si brucia del carbone per produrre elettricita, il rendi-
mento del processo ¢ di solito attorno al 40 %.

e Questo significa che. ..

...nella centrale si brucia solo il 40 % del carbone.

...i1 60 % dell’energia ricavata dalla combustione del carbone viene dispersa nell’ambiente attraverso
la ciminiera.

...i1 60 % dell’energia ricavata dalla combustione del carbone viene sprecata per portare ’acqua all’e-
bollizione.

IE‘ ...11 40 % dell’energia ricavata dalla combustione del carbone viene convertita in energia elettrica.

...11 40 % dell’energia viene recuperata nelle torri di raffreddamento.

f\esm
g t

13 Due oggetti puntiformi, posti a una certa distanza, sono stati caricati con una carica
uguale; sia F' il modulo della forza di repulsione tra i due oggetti.

Successivamente meta della carica presente su uno dei due oggetti viene spostata sull’altro e la distanza viene
raddoppiata.

e Quanto vale adesso la forza di repulsione?

0.19 F 0.25 F 0.75 F @ F', come prima 4 F
ano

14 Una spira conduttrice di forma rettangolare,

Regione di campo
magnetico uniforme

muovendosi di moto rettilineo uniforme su di un piano, come mo- X X ox X X
. . . . . X X X X X
strato in figura, attraversa una regione di campo magnetico uniforme,
. . . . . X X X X X
perpendicolare al piano, in verso entrante nel foglio. La spira presenta 1
. . . . . . . N X X X X X
una resistenza elettrica, mentre il coefficiente di autoinduzione puo Y % x x x
essere trascurato
X X X X X
e Quale tra i seguenti grafici rappresenta meglio I’andamento tem- X X X X X
porale della corrente elettrica che circola nella spira?
Posizione iniziale Posizione finale
della spira della spira

(D]

corrente
corrente
corrente
corrente
corrente

tempo tempo tempo tempo tempo
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1 5 La figura rappresenta le forze oriz-

zontali che agiscono su un’automobile di massa 900 kg

in moto su una strada orizzontale.

e Qual e l'accelerazione dell’automobile?

0.5ms2

[B] 2mss

Resistenza
dell'aria

-«

3ms2

@ 5ms—2

Spinta data
dalla strada
4500 N
- >

8ms2

uesito

16 Nella figura sono rappresentati tre fronti d’onda consecutivi

(possono essere interpretati come punti di massimo (creste) o di minimo (ventri)

Y

in ogni caso tutti in fase tra loro). L’onda sta per subire una rifrazione nel passaggio
attraverso la superficie di separazione di due semispazi, indicati in figura con 1 e 2,
nei quali la velocita di propagazione dell’onda & diversa.

e Quale dei seguenti disegni rappresenta correttamente gli stessi tre fronti d’onda

dopo aver subito la rifrazione?

N

@

D]

@
@ @

@
@ @

uesito

1 1 Una data massa di gas condensa a pressione atmosferica e a temperatura prossima a quella

ambiente, e diventa liquida.

e Quale riga nella tabella seguente indica I’aumento approssimato della densita e la diminuzione approssimata

della distanza intermolecolare?

Aumento, approssimato,
della densita

10 volte
100 volte
1000 volte

1000000 di volte

[m][=] [][=] [>]

1000000 di volte

Diminuzione, approssimata,
della distanza intermolecolare

2 volte

10 volte
10 volte
100 volte

1000 volte
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1 8 La molla in figura 1 si allunga di 4cm quando ad essa si
appende il corpo di peso 8 N (rappresentato sotto la molla) rispetto al quale la
massa della molla e trascurabile. Due molle identiche a questa sono connesse
tra loro con un’asticella, pure di massa trascurabile, al centro della quale verra
appeso un carico di 24 N come illustrato in figura 2.

e Quale sara l'allungamento del sistema costituito dalle due molle?

Al 2cm 24 cm
[A] [o]
E 6 cm Le informazioni fornite non

sono sufficienti per rispon-
12em d b b
ere.

]. 9 Un cannoncino giocattolo € fissato a un carrellino che

si muove verso destra con velocitd v lungo un binario rettilineo, come mo-
strato in figura. Il cannone ¢ puntato nella direzione del moto. Quando il A
cannone spara un proiettile il carrello e il cannone, per il contraccolpo, si @ @

fermano. Indichiamo con M la massa del carrello col cannone (compreso il
cannone ma escluso il proiettile), e con m la massa del proiettile.
e Qual e la velocita del proiettile rispetto al suolo subito dopo che esso & stato sparato?

% (M +m)v (M —m)wv @ % Mm_vm

f\lﬁasito
W

20 Un disco la cui superficie & uniforme, posto orizzontalmente, ruota intorno a un asse
verticale passante per il suo centro.

Un piccolo corpo di massa m e appoggiato sul disco a distanza r dal centro e viene trascinato nella rotazione.
La velocita angolare del disco viene gradualmente aumentata fino a quando il corpo viene lanciato via; cio
accade quando la velocita angolare & wy.

e Se il corpo deve essere lanciato via a una velocita angolare minore di wg, quale delle seguenti operazioni
possono essere adeguate?

1 — Aumentare il valore di r.
2 — Diminuire il coefficiente di attrito fra corpo e disco.
3 — Diminuire la massa m del corpo.

Tutte e tre. @ Solola 1 ela 3.
Solola 1 ela 2. Nessuna delle tre.
Solo la 2 e la 3.
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2 1 Una bombola metallica contiene 3 kg di gas a temperatura ambiente e ad una pressione 5
volte superiore a quella atmosferica. Il rubinetto non e perfettamente chiuso, cosicché il gas lentamente esce.

e Qual ¢ la massa del gas che rimane nel cilindro dopo che il gas ha smesso di uscire?

0 0.20 ke 0.33 kg [D] 0.60ke 1.67kg
ano

2 2 Luce monocromatica incide su una fenditura di larghezza regolabile e produce su uno
schermo delle frange di diffrazione la cui intensita ha la distribuzione mostrata in figura.

e Che cosa accade alla distribuzione di intensita se si riduce la larghezza della fenditura?

L’intensita di tutti i picchi diminuisce, la larghezza della distri- intensita 4
buzione aumenta. \ picco
L’intensita di tutti i picchi aumenta, la larghezza distribuzione centrale
diminuisce. picchi
. - . . o secondari
L’intensita del picco centrale aumenta, quella dei massimi se-

condari diminuisce.

@ L’intensita di tutti i picchi diminuisce, la larghezza della distri-
buzione rimane la stessa.

L’intensita di tutti picchi non cambia, la larghezza della distri- 0

. distanza
buzione aumenta.
g 2 3 Un condensatore di capacita C' = 1 uF sulle cui armature ¢ "
inizialmente presente una carica @ = 107° C viene collegato ad una resistenza di
R =104 per mezzo di un interruttore. " 1 HF

[o]
e Quanto vale l'intensita della corrente che fluisce nel circuito nell’istante in cui si /
¢ appena chiuso l'interruttore? 100

0 10-5 A 10-'A  [D]1a 10A —
Qsﬂo

2 4 Il calore specifico di un certo metallo & ¢, /9 e la sua densita & 6p,, dove ¢, e p, indicano,
rispettivamente, il calore specifico e la densita dell’acqua. Volumi uguali di acqua e del metallo vengono riscaldati
in modo che le loro temperature aumentino della stessa quantita e si osserva che 'energia che si € dovuto fornire
al metallo & k volte quella trasferita all’acqua.

e Quanto vale k7

1/3 2/3 3/2 @ 4 54
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2 5 Il grafico a fianco mostra come varia nel

tempo lo spostamento verticale di una briciola che galleggia in
un acquario leggermente increspato dal passaggio di un’onda,
rispetto alla superficie dell’acqua ferma.

e Quale delle seguenti combinazioni di dati riferiti all’onda &

corretta?

Ampiezza (mm)

Periodo (s)

Frequenza (Hz)

2

[m][S][o][=][>]
N

0.2
0.2
0.4
0.4
0.4

0.4
5.0
2.5
0.8
2.5

uesito

2 6 La figura mostra lo schema

—
L~
~
~
~~

Spostamento [mm]

-
=
L
~
~
T~~~

1
—_
|
|
L

//

‘Tempo [s]

0

01 02 03 04 05

di un circuito in cui i cinque componenti resistivi
hanno tutti la stessa resistenza e gli amperometri
Aq e A hanno resistenza interna trascurabile.

e Se 'amperometro A; segna il passaggio di una
corrente di 3.0 A, che cosa segna 'amperometro

Ay?

[A] 104 [B] 154

uesito

[C] 204

0] 504

A

Az

[E] 404

2 ; In una prova di abilita un ragazzo deve
lanciare un sacchetto di sabbia facendolo arrivare in cima ad

un palo verticale alto 4 m.

1l ragazzo ci riesce, imprimendo al sacchetto una velocita

iniziale di 7.5ms™!

suolo.

, quando questo sta a 1.5m di altezza sul

e Nell’ipotesi che la resistenza dell’aria sia trascurabile, con
che velocita il sacchetto va a cadere sulla sommita del palo?

@ 1.9ms™!
2.7ms™!

Oms~!
0.3ms!
1.4ms™!
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2 8 Una nota musicale viene prodotta da una corda di una chitarra posta in vibrazione.
L’altezza della nota puo essere aumentata se — a parita delle altre condizioni — si aumenta . ..

1 - ... la lunghezza della corda.
2 — ... Pampiezza della vibrazione.
3 — ... la tensione della corda.

e Quale o quali delle precedenti affermazioni sono corrette?

A | Tutte e tre. Solo la 1.
[A] [o]

Solola 1 ela 2. E| Solola 3.
8] [E]
Solo la 2 e la 3.

f&m
%

2 9 Una pallina di peso P viene lasciata cadere dalla cima di una torre. Dopo un tempo
sufficientemente lungo, si osserva che si muove con velocita costante.

e Possiamo dedurre che, durante la caduta, l'intensita della forza di attrito viscoso che 'aria esercita sulla
pallina. ..

..diminuisce gradualmente dal valore P a zero.
..diminuisce gradualmente fino al valore P, dopodiché si puo ritenere costante.
..aumenta in modo costante per tutta la caduta.

..aumenta gradualmente fino al valore P, dopodiché si puo ritenere costante.

.. ¢ trascurabile.

[m][o][a][=] [>]

A

uesito

3 0 Si & misurata ’altezza di una colonna di mercurio di un barometro. Per ricavare da questo
dato il valore della pressione atmosferica in N/m? (Pa), serve conoscere anche. . .

1 - ... la sezione del tubo.
2 — ... la densitd del mercurio.
3 — ... accelerazione di gravita.

e Quale o quali delle precedenti affermazioni sono corrette?

Tutte e tre. @ Solo la 1.

Solola 1 ela 2. Solo la 3.
Solo la 2 e la 3.
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3 1 Una cassa, la cui massa ¢ M = Tkg, viene trascinata

F

sul pavimento orizzontale a velocita costante da una forza F, inclinata di un 0
angolo § = 36°, come mostrato in figura; il coefficiente di attrito dinamico 1
tra la cassa e il pavimento e u = 0.1. M
¢ Quanto vale approssimativamente il modulo della forza, F applicata alla

cassa?

5N 8N 27N IE‘ 31N 44N

% 32 I’
Il grafico seguente rappresenta il moto di un oggetto.
Il grafico potrebbe essere usato per trovare. . .
1 - ... la distanza percorsa dall’oggetto in un certo intervallo di tempo, se
y rappresenta la sua velocita.
2 — ... la velocita dell’oggetto, se y rappresenta la distanza percorsa.
3 — ... laccelerazione dell’oggetto, se y rappresenta la sua velocita. 0 =
0 tempo

e Quale o quali delle precedenti affermazioni sono corrette?

Tutte e tre. @ Solo la 1.

Solo la 1 e la 2. Solo la 3.

Solo 1a 2 e la 3.

g 3 3 La figura mostra un fascio di raggi paralleli di B
luce bianca diretti verso la faccia AB di un prisma trasparente. Il
prisma e fatto di vetro avente indice di rifrazione ns ed ¢ immerso in EE——
un liquido trasparente di indice n;. —
e Quali delle seguenti affermazioni sono vere?
A

1 — Se ny > ns la luce bianca potrebbe essere totalmente riflessa dalla
faccia AB del prisma.

2 — Se n1 = ny il prisma non ¢ visibile.

3 — Se n; < ng la luce bianca viene parzialmente riflessa da AB.

Tutte e tre. @ Solola 1 ela 3.

Solola 1 ela 2. Solo la 2
Solo la 2 e la 3.
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3 4 c 1A B
< 3
Una certa quantita di gas € sottoposta el
ad un ciclo termodinamico che nel piano (p, V') ¢ descritto % )
dal diagramma riportato in figura. £
¢ Qual e il lavoro netto fatto dal gas durante I'intero ciclo? 1 <
D C
| |
0 ! !
0 1 2 3 4 5 Volume [m?]

12kJ 8kJ 6kJ @ 4kJ 2kJ

uesito

3 5 Un generatore di f.e.m. da 1.5V viene utilizzato nel cir-

cuito schematizzato in figura con lo scopo di determinare la differenza di po- S
tenziale tra gli estremi X e Y di una resistenza a filo.

Spostando il contatto mobile nel punto S, quando le distanze tra S e gli

n751 4m—e2—u

estremi sono rispettivamente £; e {5, come indicato in figura, si osserva che la Y
corrente nel galvanometro € nulla. batteria
e Quanto vale da d.d.p. tra X e Y? 15V

\Y 1.561262\/

15V 1.5%\/ 1.5%\/ @ 1.5812;62

uesito

36 . -
In una regione dello spazio c’e un N

campo elettrico uniforme E di intensita 6.0kV m~!, come

T ®
[N »
T AR »
. . ! AN E
indicato in figura. 03m—! NS >
e Qual ¢ la differenza di potenziale elettrico fra i punti i | s -
1 ~ >
X eY, ovvero Vx — V&7 e mmemmm o Y

-12.0kV 0 1.8kV IE‘ 24kV 3.0kV

uesito

3 7 Un nucleo radioattivo decade emettendo radiazione 3.

e Il suo numero di protoni. ..

...diminuisce di 4. @ ...aumenta di 1.

...diminuisce di 2. ...non cambia.
...diminuisce di 1.
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3 8 Un uomo in ascensore sta sopra ad una bilancia pesapersone. L’uomo si era pesato sulla

stessa bilancia prima di entrare in ascensore e aveva annotato un peso di 800 N. Ora, dentro ’ascensore, misura
un peso di 820 N.

e (Cio sta a indicare che 'ascensore ...

.. ¢ fermo.
sale a velocita costante.
.. scende a velocita costante.

.. sale con velocitd crescente in modulo.

[m][o][~][=] [>]

.. scende con velocita crescente in modulo.

eSItO

g Blocco di 2 kg
3 9 Un blocco di 2kg, partendo da fermo, scivola 6

per 20m lungo un piano inclinato privo di attrito, da X a Y, scen-
dendo in verticale per 10 m, come mostrato in figura.

e Approssimativamente, qual ¢ U'intensita della forza risultante che
agisce sul blocco mentre scivola?

O.lN O.4N 2.5N @5.0N 1ON

f\esno
%

40 Si consideri un abete in una foresta con un diametro alla base di circa 40 cm e alto 15 m.

e Volendo dare una stima approssimata della massa legnosa che se ne puo ricavare tagliando 1’albero alla base
e eliminando i rametti secondari e gli aghi, si trova un valore dell’ordine di. . .

10 kg 30 kg 100 kg [D] 250 ke 650 ke

IL QUESTIONARIO E FINITO. Adesso torna indietro
e controlla quello che hai fatto
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