
1. Ti viene presentato un questionario omprendente 40 quesiti, ordinati in modo asuale rispetto all'argomento diui trattano. Si onsiglia quindi di leggerli omunque tutti, �no alla �ne.Per iasun quesito sono suggerite 5 risposte, ontrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E: tra queste SOLO UNA�e quella rihiesta.2. Tra le risposte suggerite, devi segliere quella he ti sembra la pi�u appropriata e, quando sei siuro, devi riportarela lettera orrispondente (A, B, C, D oppure E) nel FOGLIO RISPOSTE, nella asella aanto al numero d'ordinedel relativo quesito.ATTENTO agli errori di trasrizione perh�e fa fede quello he hai segnato nel foglio risposte.3. UNA SOLA RISPOSTA �e ammessa per iasuna domanda.4. Se vuoi avere la possibilit�a di modi�are qualuna delle risposte date, srivi a matita e, se pensi di aver sbagliato,anella on una gomma morbida.5. Insieme al questionario, omposto di 14 pagine, ti �e stata onsegnata (v. a pag. 2) una tabella on i valori dialune ostanti importanti in �sia.6. Puoi usare la alolatrie tasabile.7. Tieni presente he verranno appliate le seguenti REGOLE RELATIVE AL PUNTEGGIO:{ Per ogni risposta orretta verranno assegnati 5 punti.{ Per ogni quesito senza risposta verr�a assegnato 1 punto.{ Nessun punto si perde o si guadagna per le risposte errate.8. Hai 100 MINUTI di tempo dall'inizio della prova.|||| Ora aspetta he ti sia dato il via e: : : BUON LAVORO ! ||||
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PROGETTO OLIMPIADISegreteria Olimpiadi Italiane della Fisiapresso Lieo Sienti�o \U. Morin"VENEZIA MESTREfax: 041.584.1272e-mail: olifis�libero.itAlune Costanti Fisihe (?)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVeloit�a della lue nel vuoto  3:00� 108 ms�1Caria elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg5:11� 102 keV �2Costante dielettria del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magnetia del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg9:38� 102 MeV �2Costante di Plank h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Pressione atmosferia standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Altri dati he possono essere neessari (?)Aelerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Densit�a dell'aqua da 1:00� 103 kgm�3Calore spei�o dell'aqua a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di fusione dell'aqua �f 3:34� 105 J kg�1Calore di vaporizzazione dell'aqua (a 100ÆC) �v 2:26� 106 J kg�1Calore spei�o del ghiaio (a 0ÆC) g 2:11� 103 J kg�1K�1(?) Valori arrotondati, on errore relativo minore di 10�3Pag. 2 di 14
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1 Auguri a tutti i parteipanti alle Olimpiadi di Fisia e in partiolare a quanti oggi festeg-giano il ompleanno !!!� Qual �e, tra i seguenti, l'ordine di grandezza he esprime pi�u orrettamente il numero di volte he il loro uoreha battuto dal momento della nasita?A 105 B 107 C 109 D 1011 E 1013
2 In un esperimento sono state registrate queste misure on le rispettive inertezze:Aumento di temperatura 10ÆC� 1ÆCCorrente nel bollitore 5:0A� 0:2ATensione appliata al bollitore 12:0V� 0:5VTempo 100 s� 2 sMassa del liquido 1:000 kg� 0:005 kg� La misura on la maggiore inertezza perentuale �e quella relativa a: : :A : : : l'aumento di temperatura.B : : : la orrente nel bollitore.C : : : la tensione appliata al bollitore. D : : : il tempo.E : : : la massa del liquido.
3 Un pendolo �e appeso al soÆtto di un asensore. Quando l'asensore �e fermo il periodo delpendolo �e 1:00 s.� Qual �e il periodo quando l'asensore si muove on un'aelerazione di 2:3m s�2 diretta verso l'alto?A 0:80 s B 0:90 s C 1:00 s D 1:10 s E 1:20 s
4 Un fasio di elettroni di energia inetia 1:25 keV viene frenato on un ampo elettrostatioopportunamente orientato.� Quanto deve essere intenso il ampo elettrostatio per poter arrestare questi elettroni in 2:8 m?A 1:75� 101Vm�1B 2:11� 102Vm�1C 1:26� 103Vm�1 D 4:46� 104Vm�1E 8:93� 104Vm�1
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5 Un ontenitore rigido di metallo ontiene inizialmente del gas ompresso. Il gas vienelentamente fatto usire dal ontenitore. La temperatura del gas rimane ostante.� Quale dei seguenti gruppi di tre gra�i india ome possono ambiare nel tempo la pressione, il volume e lamassa del gas nel ontenitore?

6 Un fotone della radiazione di un erto laser viene emesso quando un elettrone esegue unatransizione da un livello energetio dove possiede maggiore energia verso un livello a minore energia; il livellosuperiore ha un'energia di �2:2�10�19 J, l'altro �3:3�10�19 J. L'energia ontenuta in un impulso di radiazioneemessa dal laser �e di 10 J.� Quanti fotoni i sono in un impulso di radiazione di quel laser?A 1:8� 1019 B 3:0� 1019 C 3:7� 1019 D 4:5� 1019 E 9:1� 1019
7 Due arrelli si trovano su una rotaia a usino d'aria, disposta orizzontalmente, su uipossono muoversi on attrito trasurabile. Il arrello A, di massa mA, si muove on una veloit�a v0 e urtaontro un arrello B, di massa mB = 9mA, inizialmente fermo. Nell'urto, i due arrelli restano agganiati.� Quale frazione dell'energia inetia iniziale del sistema viene trasformata in altre forme (energia sonora,termia: : : ) nella ollisione?A 1% B 10% C 50% D 90% E 99%Pag. 4 di 14
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8 Un ragazzo e una ragazza stanno pattinando sul ghiaio. Ad un erto istante, quandosono viini e fermi, si danno una spinta, allontanandosi e poo tempo dopo sono distanti 8:0m. La massa delragazzo �e 75 kg, quella della ragazza 45 kg. L'attrito �e trasurabile.� Qual �e lo spazio perorso dalla ragazza in questo intervallo di tempo?A 8:0m B 6:5m C 5:0m D 4:0m E 3:0m
9 Uno studente esegue un esperimento di aria di un ondensatore, ollegandolo a un gene-ratore di tensione ostante V attraverso una resistenza R; traia poi i tre gra�i mostrati in �gura dimentiandodi indiare sugli assi le grandezze ui si riferisono.

� Quale riga della seguente tabella riporta le indiazioni orrette, rispettivamente per le ordinate e le asisse?Gra�o 1 Gra�o 2 Gra�o 3A aria e tensione orrente e tempo tensione e tempoB orrente e tempo tensione e tempo aria e tensioneC orrente e tempo aria e tensione tensione e tempoD tensione e tempo orrente e tempo aria e tensioneE tensione e tempo aria e tensione orrente e tempo
10 Due oggetti, rispettivamente di massa 4 kg e 6 kg, sono ollegati mediante un dinamometrodi massa trasurabile e sono trasinati senza attrito sopra un piano orizzontale da una forza di 18.0 N appliataall'oggetto on maggiore massa, ome mostrato in �gura.� Qual �e il valore della forza letto sul dinamometro?A 7:2NB 9:0NC 10:8N D 12:0NE 18:0N
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11 Un orpo parte da fermo e aelera lungo una linearetta. Il gra�o mostra ome varia nel tempo l'aelerazione del orpo.� La veloit�a del orpo all'istante t = 5 s �eA 2m s�1B 8m s�1C 12m s�1 D 16m s�1E 20m s�1
12 Una provetta dal fondo piatto onte-nente aluni pallini di piombo sta galleggiando in un liquidoA, ome mostrato a sinistra nella �gura. Il fondo della pro-vetta si trova ad una profondit�a di 5 m dalla super�ie delliquido.La stessa provetta, riempita on gli stessi pallini di piombo,viene suessivamente fatta galleggiare in un liquido B. Inquesto aso il fondo della provetta si trova ad una profon-dit�a di 8 m dalla super�ie del liquido (a destra).� Quali delle seguenti a�ermazioni sono orrette?1 { In iasun liquido la pressione eseritata sul fondo della provetta �e la stessa.2 { La densit�a del liquido A �e pi�u grande della densit�a del liquido B.3 { In iasun liquido la spinta verso l'alto eseritata sul fondo della provetta �e la stessa.A Solo la 1.B Solo la 2.C Solo la 1. e la 2. D Solo la 2. e la 3.E Tutte e tre.
13 Una gioatrie di pallaanestro salta in alto in vertiale per a�errare un rimbalzo e rimanein aria per 0:80 s.� Considerando il moto vertiale del entro di massa della gioatrie durante il salto, nell'ipotesi he la suaposizione sia la stessa nell'attimo dello stao e al momento della riaduta a terra, di quanto si �e sollevato inalto?A 0:52m B 0:78m C 0:93m D 1:20m E 1:56mPag. 6 di 14
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14 Nei diagrammi (V; p) mostrati qui sotto, la urva tratteggiata rappresenta una trasforma-zione isoterma di un gas perfetto.� Quale, tra le linee a tratto pieno, rappresenta una trasformazione adiabatia reversibile?

15 Nel gra�o a �ano sono rappresentate l'ener-gia inetia, l'energia potenziale gravitazionale e l'energia meaniatotale di un oggetto in moto.� Quale delle seguenti a�ermazioni meglio desrive il moto dell'og-getto?A L'oggetto sta aelerando sopra una super�ie orizzontalepiana.B L'oggetto si muove verso l'alto, sopra un piano inlinatosenza attrito.C L'oggetto �e in aduta libera.D L'oggetto viene sollevato a veloit�a ostante.E L'oggetto si muove in basso, sopra un piano inlinato onattrito.
16 Un oggetto di massa 10 kg si trova sopra unpiano inlinato. Il modulo della omponente della forza peso lungola direzione del piano inlinato vale 50 N. Una forza di 300 N,parallela al piano inlinato, �e appliata all'oggetto, ome mostratoin �gura. L'oggetto aelera verso l'alto lungo il piano inlinato a10m s�2.� Quanto vale l'intensit�a della forza di attrito he si oppone almoto dell'oggetto?A 50 N B 100 N C 150 N D 200 N E 250 NPag. 7 di 14
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17 Cinque gruppi di studenti e�ettuano un esperimento in ui un fasio di lue monoromatiainide su una super�ie metallia dalla quale vengono emessi elettroni.Partendo tutti dalla stessa situazione, ogni gruppo prova a ambiare l'intensit�a del fasio (I) e la lunghezzad'onda della lue (�), osservando he in tutti i asi si ontinua ad osservare l'emissione di elettroni.Quale gruppo registra un aumento del numero di elettroni emesso per unit�a di tempo e ontemporaneamenteuna diminuzione della loro energia inetia media?Variazione di � Variazione di IA diminuzione del 20% aumento del 20%B diminuzione del 10% invariataC invariata diminuzione del 10%D aumento del 20% diminuzione del 10%E aumento del 10% diminuzione del 20%
18 Una aria puntiforme q si trova all'interno di un onduttore sferio di raggio interno a eraggio esterno b. La aria totale del onduttore �e Q = �4 q.� Qual �e la aria qa sulla super�ie interna del onduttore e quella qb sulla sua super�ie esterna?A qa = �q qb = �3qB qa = �3q qb = �qC qa = 0 qb = �4q D qa = q qb = �4qE qa = �q qb = �4q
19 Due �li di uguale lunghezza, uno di alluminio (�Al = 2:75 � 10�8
m) e l'altro di rame(�Cu = 1:69� 10�8
m), hanno la stessa resistenza elettria.� Qual �e il rapporto dei loro raggi rAl =rCu?A 0.61 B 0.78 C 1.00 D 1.28 E 1.63
20 Le ruote motrii di una loomotiva a vapore hanno il raggio di 0:5m. La loomotiva parteda ferma on aelerazione ostante per 48m, spazio nel quale le ruote motrii raggiungono { senza mai strisiare{ una veloit�a angolare di 2 rad s�1� Con he aelerazione angolare si sono mosse le ruote?A 0:011 rad s�2 B 0:021 rad s�2 C 0:033 rad s�2 D 0:042 rad s�2 E 0:083 rad s�2Pag. 8 di 14
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21 Una sbarra rigida, di massa trasurabile, di lun-ghezza 3d, �e imperniata nel punto W. Alle estremit�a della sbarrasono appliate due forze vertiali, iasuna di modulo F , orientateverso l'alto, ome mostrato nella �gura. Una terza forza vertiale,anh'essa di modulo F , orientata verso l'alto o verso il basso, pu�oessere appliata in uno dei seguenti punti: V, W, X e Y.� Segliendo opportunamente il verso, la sbarra pu�o trovarsi in equi-librio se la terza forza viene appliata: : :A : : :nel punto W.B : : :nel punto Y.C : : :nel punto V o nel punto X. D : : : nel punto V o nel punto Y.E : : : in uno dei punti V, W o X.
22 Un bloo di peso P �e appeso ad una fune a sua volta attaata ad altre due funi, omemostrato nella �gura. Si trasuri il peso delle funi.� Indiando on T1, T2 e T3 i moduli delle tensioni nelle tre funi, quali sonoi valori di T2 e T3 ?T2 T3A P tg 60Æ P= os 60ÆB P tg 60Æ P= sen 60ÆC P tg 60Æ P sen 60ÆD P= tg 60Æ P= os 60ÆE P= tg 60Æ P= sen 60Æ
23 In �gura sono shematizzati due impulsi, A e B, he viaggiano lungo una fune omogeneada sinistra verso destra.� Rispetto all'impulso A l'impulso B ha: : :A : : :veloit�a minore ed energia pi�u alta.B : : :veloit�a maggiore ed energia pi�u bassa.C : : :veloit�a maggiore e la stessa energia.D : : : la stessa veloit�a ed energia pi�u bassa.E : : : la stessa veloit�a ed energia pi�u alta. Pag. 9 di 14
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24 Due lunghi �li rettilinei, paralleli, posti a distanza d, sono disposti sul piano di questofoglio, e sono perorsi da orrente elettria di intensit�a I uguale nei due �li e rivolta nello stesso verso.� Il ampo magnetio generato dalla orrente he sorre nei due �li, in un punto del foglio, equidistante daessi, �e:A Nullo.B Perpendiolare al piano del foglio, on verso entrante.C Perpendiolare al piano del foglio, on verso usente.D Nel piano del foglio, parallelo ai �li e diretto nel verso della orrente.E Nel piano del foglio, parallelo ai �li e diretto in verso opposto alla orrente.
25 Nella �gura �e shematizzato uno spehio sferio on-avo ed un oggetto sottile, perpendiolare all'asse ottio e posto on un'estre-mit�a nel entro di urvatura dello spehio, C.� Se l'oggetto viene spostato lungo l'asse, mentre si avviina al fuoo,l'immagine: : :A : : : rimpiiolise e si avviina allo spehio.B : : : rimpiiolise e si allontana dallo spehio.C : : :mantiene le medesime dimensioni e si avviina allo spehio.D : : : ingrandise e si avviina allo spehio.E : : : ingrandise e si allontana dallo spehio.
26 Una batteria avente una forza elettromotrie di12V e una resistenza interna di 3:0
 viene ollegata al iruito mo-strato in �gura.� Quando l'interruttore S viene hiuso il valore indiato dall'ampero-metro passa : : :A : : :da 2:0A a 1:0AB : : :da 2:0A a 2:4AC : : :da 2:0A a 10A D : : : da 4:0A a 1:3AE : : : da 4:0A a 6:0A
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27 Un raggio di lue inide su una oppia di spehi piani posti ad angolo retto, rigidamenteollegati tra loro. L'angolo di inidenza sul primo spehio �e di 45Æ, ome mostrato nella �gura a sinistra.� Se l'insieme dei due spehi viene rigidamente ruotato in modo he l'angolo di inidenza sul primo spehiosia 60Æ (�gura a destra), he osa suede alla direzione del raggio riesso dal seondo spehio?A Ruoter�a di 15Æ.B Ruoter�a di 30Æ.C Ruoter�a di 45Æ.D Ruoter�a di 60Æ.E Non ruoter�a a�atto.
28 Un oggetto astronomio emette radiazione on lunghezza d'onda 656:3 nm orrispondentealla riga � dell'idrogeno della serie di Balmer. Un osservatore sulla Terra per�o rieve dall'oggetto una radiazioneon lunghezza d'onda 688:1 nm.� L'osservatore pu�o da i�o onludere he quell'oggetto si muove rispetto alla Terra on veloit�a radiale pari aA 7:3� 106ms�1 avviinandosi alla Terra.B 1:4� 107ms�1 avviinandosi alla Terra.C 1:4� 108ms�1 allontanandosi dalla Terra.D 1:4� 107ms�1 allontanandosi dalla Terra.E 7:3� 106ms�1 allontanandosi dalla Terra.
29 Un grosso rohetto, su ui �e avvolto del �lo, �e appoggiato sul pavimento. L'estremit�a Xdel �lo viene tirata (v. �gura) per un tratto S. Il rohetto rotola senza strisiare.� Di quanto si sposta il entro del rohetto?A 2SB SC S=2 D S=3E S=4

Pag. 11 di 14



AIF { Olimpiadi di Fisia 2008 Gara di 1Æ Livello { 11 Diembre 2007
30 La �gura si riferise ad una forza ostante~F , di omponenti Fx = 5N e Fy = 12N, he agise su un orpopuntiforme mentre si sposta dal punto P(2,6) al punto Q(14,1),dove le oordinate sono espresse in metri.� Quanto lavoro viene eseritato dalla forza durante lo sposta-mento del orpo?A 0 J B 30 J C 46 J D 56 J E 169 J
31 In una partita di tennis uno dei gioatori respinge la palla he gli viene inontro allaveloit�a di 20m s�1; la palla, la ui massa �e di 58 g, viene respinta nella stessa direzione. Il gioatore appliaalla palla, on la rahetta, una forza media di 1:24 kN per un tempo di 3ms.� Che veloit�a ha la palla appena �e stata respinta?A 19m s�1 B 25m s�1 C 35m s�1 D 44m s�1 E 48m s�1
32 Un'automobile he viaggia alla veloit�a di 120 km=h frena (on aelerazione he si supponeostante) e si arresta in 70m :� Quanto tempo impiega la mahina a fermarsi?A 0:6 s B 1:2 s C 2:1 s D 3:1 s E 4:2 s
33 In un episodio di Star Trek un oggetto di peso P (sulla Terra) viene teletrasportato dalapitano Kirk su di un pianeta X il ui raggio e la ui massa sono esattamente met�a di quelli terrestri.� Se il apitano pesasse di nuovo l'oggetto troverebbe un valore PX pari a : : :A 4P B 2P C P D P=2 E P=4
34 Un pallone di 6m3 di volume ontiene una erta massa di gas alla temperatura di 300Ke alla pressione di 2:0� 106Pa. Il gas, he pu�o essere trattato ome gas perfetto, viene risaldato �no a 600Kmentre la pressione viene ridotta alla met�a.� Il volume �nale del pallone �eA 1:5m3 B 3:0m3 C 6:0m3 D 12:0m3 E 24:0m3Pag. 12 di 14
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35 Una radiazione a miroonde pas-sa attraverso due fenditure P e Q di una piastra me-tallia. Un sensore di miroonde he viene spostatodal punto R al punto S dello shermo rileva una seriedi massimi e minimi di intensit�a della radiazione, omeindiato in �gura. La lunghezza d'onda della radiazione�e 4 m.� Quanto vale la di�erenza di perorso tra PT e QT?A 2 mB 3 mC 4 m D 5 mE 6 m
36 Un ingegnere, per realizzare una �nestra attraverso ui osservare un esperimento, utilizzatre diverse lamine P, Q e R di materiali plastii trasparenti. Un raggio di lue attraversa la �nestra omemostrato in �gura.� Quali sono i possibili valori dell'indie di rifrazione dei tre materiali plastii?P Q RA 1.5 1.9 2.3B 1.5 1.5 2.3C 2.3 2.3 1.5D 2.3 1.9 1.5E 1.5 1.5 1.2
37 Di due oggetti si onosono solo le rispettive temperature, he sono diverse.� Con queste sole informazioni si pu�o dedurre : : :A : : : l'energia interna di iasun oggetto.B : : :quanto alore pu�o essere trasmesso da un oggetto all'altro.C : : : se i sar�a uno sambio di alore quando gli oggetti sono messi in ontatto termio.D : : : l'energia termia di iasun oggetto.E : : : la temperatura di equilibrio a ui pervengono i due oggetti messi in ontatto termio.Pag. 13 di 14
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38 Cinque oggetti sono fatti, rispettivamente di piombo, argento, tungsteno, rame e romo;hanno tutti massa di 10 g e sono alla temperatura di 20ÆC.� Se ad ogni oggetto vengono forniti 100 J di alore, quale di essi alla �ne avr�a la temperatura pi�u bassa?A Il piombo, dato he presenta il alore di fusione pi�u basso.B L'argento, dato he ha la onduibilit�a termia pi�u alta.C Il tungsteno, dato he ha il alore di vaporizzazione pi�u alto.D Il rame, dato he ha il alore spei�o pi�u alto.E Il romo, dato he ha il alore spei�o pi�u basso.
39 Un satellite si sta muovendo a veloit�a v0quando improvvisamente un omponente interno esplode spaan-dolo in due pezzi di uguale massa he si allontanano uno dall'altroon veloit�a di modulo v1 e v2 rispettivamente, ome mostrato in�gura.� Quali delle seguenti relazioni tra i moduli delle veloit�a dei duepezzi �e quella orretta?A v1 = v2B v1 = 1:2 v2C v1 = 1:3 v2 D v1 = 1:7 v2E v1 = 1:9 v2
40 Il gra�omostra ome varia la tem-peratura di 2 kg di una erta sostanza mentre viene ri-saldata, trasferendovi alore ad un ritmo di 15 kJ=min.� Osservando il gra�o possiamo a�ermare he l'ener-gia inetia media delle moleole di quella sostanzaertamente aumenta negli intervalli: : :A AB e CD. B BC e DE. C BC ed EF. D DE ed EF. E AB e BC.IL QUESTIONARIO �E FINITO. Adesso torna indietroe ontrolla quello he hai fattoPag. 14 di 14


