540 La figura riproduce una sezione verticale
di un sistema formato da un blocco omo-
geneo 5 posato su un blocco A che, a sua
volta, pogpgia sn an piano orizzontale; la se-
zione verticale di £ & un friangolo eqnila-
tero di lato / = 21 cm, Je masse dei Moc-

chi some m4 = 4kg e my = ym,, con
¥ = 0.25, noltre & o = n/6rad. PROBLEMA 5-40

a) §i determini il valore massimo della distanza Py P> e il valore minimo del coefficiente di

attrito statico, affinché la posizione di figura sia di equilibrie.

Alistante ¢ = 0, mentre il blocco A ¢ in condizion di equilibrio, si imprime a & una velocita
v: il bloece B sale verso I'alto scivolando sopra A e, prima di fermarsi rispetio 2 questo, si

sposta sopra esso di un tratto d = 20 cm. Si determini vy nei casi seguenti

b} A e bloccato e tra A e B non c'e attrito;

¢) A ebloccate e tra 4 e F c’t attrito con coefficiente di aftrito dinamico pp = 0.2;

d) A pud scorrere senza attrito sul piano orizzontale ¢ tra A e 5 non ¢’¢ attrito;

¢} A puo seorrere senza attrito sul piano orizzontaleetrade B ' attrito con up = 0.2,

—_— I
540 aq) EPle}m=i( —?tana)=?cm, (H5)min = tang = 0.577;

b) w = 2zdsena = 1.40m/s;

) w=2gd(sene + ppcosa) = 1.63m/s;

_ {201+ y)gdsena
d w J T+ ysea =1.52m/s;

2(1
e} M-J {1+ ylgdsene + up cosa) = 1.753m/s.

'S + ysena(sena + ppcosa)



5.40

a) OH =P;H tg30° = (£/2)( V3/3)

9 P,H = OH tga = (0/2)(\3/3) tg a
PoPo = (/2) - (0/2) (V3/3) tg o
| 3
@H = E(l—gtga) Mg =y mp
J? Mg =mMm
mMa=M

mgsnoa—-F,=0

-m S o =
{

Fa mgsinoa—uN=0

p=mgsna/N=mgsina/mgcosa =

o)

p=tga
b) v=-(gsna)t+vg O=-g(sna)t+vy t=vp/gsna y\/vx
s=vot-¥2(gsino)t?
dacui abbiamo ladistanzapercorsadat=0at =t ossiadal’istanteinizialein cui il corpo
B hauna velocitainiziale di vp al’istante finale un cui B e fermo e solidarmente con A e si

muovono di velocitacomuneV  s=d=(v¢”/ gsina) - %2 (gsina) (vo/ gsina)®>  dacui

Vo=(2gdsina)?

c) I'eg. dicorpoliberodi B e mg+N+F,=ma

X) -mgsnoa—-puN=magy

V\N/ y'\/'x y) -mgcosa+N=0
““““““ 8Bx=-0 Sna-p gcosa
Fa / mg con questo valore di a procediamo come a punto b)
ottenendo:
Vo=(2gd(sina+ pu cosa))?

&
<«



d) Px s conserva perche larisultante lungo x e zero.

mvgpcosa=(m+M)V V= m V, COsa A (V efunzione di vo)
m-+ 1+y
AE(=L Y (m+M) VZ-1amve?=-mgdsina
inserendo il valoredi V s ha: v, :\/2(1”)9"25‘”“
l+ysn“«a

€) anche qui s puo applicare laconservaz. dell’ energia, solo che ora dobbiamo tener conto che AE
non & zero mapari a lavoro svolto dalle forze non conservative (I’ attrito):

AE=Lqe. Er—E=Lnc
(% (M+M) VZ + mgdsina) - (¥%mve’) = -uNd

SolocheoraNnonépitt mgcosa poichéora A €in movimento!

Il blocco A e soggetto allaforzadi contatto - N
(per il 111 principio) ed allaforzadi attrito

. *’” 14| . (chein questo caso si comporta come forza motrice)
Ay i — b .-;;..'ﬁ_\ Questo perché |’ attrito si oppone al moto relativo
= . ' dei due corpi. Rispetto al corpo B, il corpo A
| == b s muove lungo le x negative e’ attrito che si

oppone a tale moto ha verso concorde con x.)

L’eg. del moto di A lungo x &
uNcosoa+Nsnoa=M aax
anx =(N/M) (Sina + p cosa)

Orainvece consideriamo il sistemadi riferimento solidale con A, rispetto ad B eil quiete
rispetto allanormale al piano inclinato, percio:

3
] 4 N+maaxSha—-mgcosa=0
VR e e g w )
' N=mgcosa-maaxSna
/ Wy’ Inserendo il valore di aa x trovatasoprasi ha:

N=mgcoso—-(msna) (N/M) (sina+ u cosa)
mg cosa

dacui finamente: N =
m . .
1+Msma(sma+ucos<x)

che come avevamo detto non dipende piu solamente dalla componente lungo y dellaforza peso di m
maanche dal valoredi M edayp.



Oranon ci rimane che sostituire questo N eV nell’eq. del bilancio energetico:

(2 (M+M) V? +mgdsina) - (¥2mve?) = -uNd avendosi:

Y5 (m+M) (M vg cos a) /(m+M))? + mgd sin o — Y2 m ve? =
- pd(mgcosa)/ (1+(m/M) (sina) (Sin o + p cos o))

oracon un po’ di pazienzas arrivaa

Vi 2g9dsina(1+(m/M)sin®a)+2u(m/M)gdcosa(l+sina)  m+M

0 P2
m. .
1+Msna(sma+ucosa) M+msan“a

Ricordando che m =y M si ha finalmente :

2(1+y)gd(sine + ucosa)
1+ ysina(Sina + 1 cosa)




