
AIF | OLIMPIADI DI FISICA 200818.04.2008 Gara Nazionale: Prova Teori
a { GRIGLIE di VALUTAZIONEMateriale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 1 { Tre 
ilindri molto s
ivolosiGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 1001 Tensione nelle 
orde : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 281.a Analisi della geometria del sistema, delle simmetrie fra le reazioni vin
olari e prin-
ipio di azione e reazione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61.b Diagrammi di 
orpo libero (4 punti per 
ias
uno dei due) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 81.
 Equazioni per l'equilibrio del sistema : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41.d Lavoro fo
alizzato sulle equazioni signi�
ative senza disperdersi in 
al
oli inutili : 41.e Condizioni di tensione minima e risultato : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62 Intervallo di F per evitare il 
ollasso del sistema : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 522.a Condizione di non rotolamento dei 
ilindri : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.b Prin
ipio di azione e reazione per uguagliare i moduli delle reazioni vin
olari : : : : 42.
 Se
onda legge della dinami
a per il sistema in moto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32.d Diagrammi di 
orpo libero (4 punti per 
ias
uno dei tre) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 122.e Equazioni del moto dei 
ilindri : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62.f Lavoro fo
alizzato sulle equazioni signi�
ative senza disperdersi in 
al
oli inutili : 42.g Soluzione delle equazioni del moto per il 
ilindro n. 3 per trovare le reazioni N1ed N2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52.h Dis
ussione del risultato e prima 
ondizione su F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52.i Soluzione delle equazioni del moto di uno dei 
ilindri a 
ontatto 
on il piano : : : : : 62.j Dis
ussione del risultato e se
onda 
ondizione su F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5Bonus per la 
ompletezza della soluzione,in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :20
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AIF { Olimpiadi di Fisi
a 2008 Gara Nazionale: Prova Teori
a { GRIGLIE di VALUTAZIONE { 18.04.2008Materiale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 2 { Tri-
i
lo: : : termodinami
oGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 351 Cal
olo del lavoro : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 151.a Lavoro nell'isoterma : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 81.b Lavoro nell'isobara : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41.
 Lavoro nell'iso
ora : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21.d Lavoro nel 
i
lo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 Cal
olo del 
alore assorbito : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 152.a Ri
onos
e quali sono le trasformazioni in 
ui il 
alore viene assorbito : : : : : : : : : : : : 32.b Calore nell'isoterma : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52.
 Calore nell'iso
ora : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 73 Rendimento : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53.a Espressione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33.b Valore numeri
o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2
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AIF { Olimpiadi di Fisi
a 2008 Gara Nazionale: Prova Teori
a { GRIGLIE di VALUTAZIONE { 18.04.2008Materiale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 3 { Prove di elasti
it�aGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 1001 Gra�
i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 101.a Il gra�
o dell'energia potenziale inizia positivo e alto, passa per lo zero, ha unminimo negativo per r = r0 e poi tende asintoti
amente a zero restando negativo 41.b Il gra�
o della forza inizia positivo e alto, passa per lo zero quando r = r0 e poi ha unminimo negativo e tende asintoti
amente a zero restando negativo. �E ugualmentea

ettabile il gra�
o \
apovolto", 
io�e 
he inizia negativo e �nis
e positivo, senzanessuna penalizzazione. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62 Interpretazione dei gra�
i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 72.a Viene detto espli
itamente, oppure indi
ato sul gra�
o, 
he si ha l'equilibrio perr = r0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.b Viene detto espli
itamente, oppure indi
ato sul gra�
o, 
he la forza �e repulsiva perr < r0 ed �e attrattiva per r > r0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 Modulo di Young : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 323.a Espressione in generale della forza (eventualmente gi�a nel punto pre
edente) : : : : : 53.b Osservazione 
he una forza di trazione provo
a un allungamento della distanzainteratomi
a nella direzione della forza : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43.
 Espressione della forza 
on le opportune approssimazioni : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 63.d Comprensione della relazione fra allungamento globale e allungamento interatomi
o 43.e Comprensione della relazione fra sforzo globale e a livello interatomi
o : : : : : : : : : : : 73.f Relazione per il modulo di Young : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43.g Valore numeri
o 
orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 Allungamento alla rottura : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 194.a Comprensione del fatto 
he la rottura si ha quando la forza ha un massimo : : : : : : 84.b Cal
olo della distanza a 
ui la forza ha un massimo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54.
 Allungamento globale relativo alla rottura : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44.d Valore numeri
o 
orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 Equilibrio 
on attrito : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 125.a Cal
olo del valore massimo della forza interatomi
a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 65.b Sostituzione nell'espressione dello sforzo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45.
 Valore numeri
o 
orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2Bonus per la 
ompletezza della soluzione,in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :20
Pag. 3



AIF { Olimpiadi di Fisi
a 2008 Gara Nazionale: Prova Teori
a { GRIGLIE di VALUTAZIONE { 18.04.2008Materiale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 1 { Condensatori sempre pi�u pi

oliGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 651 Espressione approssimata della 
apa
it�a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 241.a Campo elettri
o nell'inter
apedine (T. di Gauss) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61.b Di�erenza di potenziale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 81.
 Capa
it�a del 
ondensatore sferi
o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21.d Espressione approssimata : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 82 Volume minimo del 
ondensatore : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 182.a Relazione tra Em e Vmax : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52.b Sostituzione in termini del volume � : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 82.
 Espressione del volume minimo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 S
elta del materiale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 153.a Tabella (o 
al
oli) di "rE2m : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 133.b S
elta 
orretta del dielettri
o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 Ipotesi sul dielettri
o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 84.a Inversione della relazione 
he d�a il volume minimo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34.b S
elta pi�u ragionevole (
erami
a) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{ Alternativa possibile: mi
a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : [ 2 ℄Materiale prodotto dal gruppo
OLIMPIADI

P
R
O

G
E
T
T
O

PROGETTO OLIMPIADISegreteria Olimpiadi Italiane della Fisi
apresso Li
eo S
ienti�
o \U. Morin"VENEZIA MESTREfax: 041.584.1272e-mail: olifis�libero.it
Pag. 4


