La molla giocattolo

In questa prova utilizzeremo una molla che e capgaaéaltro, di scendere le scale e di fare attvse divertenti. Noi
pero la useremo in maniera... piu seria!

1)

2)

Per prima cosa prendi nota del numero di spirecolngpongono la molla. Poi piega una delle due siivate
all'estremita come ¢ indicato alla voce “molla gitiolo” nell’elenco dei materiali. Fissa il righe|llasciandolo
sporgere un po’, al piano della sedia posta sdpaaalo, per mezzo del nastro adesivo. Infila lallennel righello
lasciandone pendere solo una parte, non piu detedmedelle spire. Il gancio va in basso e serpgaappendere
alla molla le rondelle di massa nota. Servendatoeandi nastro adesivo, fissa il metro di cartdlédaarte dello
zero) sul righello; il metro, opportunamente appésacon i fermagli per renderlo “a piombo”, pertteedi
rilevare le posizioniy delle varie spire (vedi figura 1). Per facilitdedetture sul metro, fa’ in modo che la sua
graduazione sia a contatto con la molla e cheegi thietro la molla stessa rispetto ai tuoi occhi.

a) - Ricava sperimentalmente la funzioke=f (n), dove Ay € la lunghezza assunta in direzione verticaleadall
singolan-esima spira con molla scarica, red il numero di spire sottostanti (vedi Figura 1).
b) - Determina la massa della molla con la minor itezza possibile.

In questa seconda fase, la molla andra sospessizigne ribaltata rispetto alla precedente. Fasaee la spira
senza gancio, quella che sara all’estremita pigabdslla molla, attorno al bordo del bicchieriner, gorreggerlo, e
serviti di un po’ di nastro adesivo per fissarlaghie Infila poi nel bicchierino le due cannuccerace. Quando la
molla oscilla in verticale, dopo un po’ di tempesa la propagazione di perturbazioni lungo la neikkgsa e le
spire oscillano all’'unisono. Se avvengono solamestdllazioni longitudinali, il loro periodo viergetto “periodo
proprio” delle oscillazioni longitudinali. Oltre @ueste oscillazioni , la molla pud compiere ancéliazioni
torsionali in un piano orizzontale. Queste oscitlazsono evidenziate se infili nelle cannucce a&wndelle,
mantenendo le cannucce stesse orizzontali: aurnestal momento d’inerzia del sistema bicchierironwucce,
che altrimenti sarebbe trascurabile, cosi comasetirabile se le rondelle vengono poste dentric¢hierino.

Se non ci fossero contemporaneamente anche I¢aagmili longitudinali, le oscillazioni torsionaletisistema
avrebbero un “periodo proprio” dato dalla relazioRgsionai= 21(1/C) * ovel indica il momento d’inerzia del
sistema oscillante € il rapporto tra il momento della forza di torsioméangolo di rotazione, se quest’ultimo non
e troppo grande. | due moti di oscillazione siuefizano a vicenda, ma in situazioni particolaritedei risonanza,
avviene un trasferimento pressoché totale di eaefgii’'uno all’altro; in questi casi i due “periddi coincidono
con quelli propri e sono uguali tra loro, con buaparossimazione;

a) Lascia pendere 60 spire della molla, infila nel@rmucce complessivamente 12 rondelle distribuersidle
cannucce stesse come ritieni pit opportuno; regoida distanza di queste dall'asse di rotazione & che
osservi che il moto di oscillazione orizzontal@ksérna con quello verticale con uno scambio cotoplée
energia (situazione di risonanza): quando uno d&da ha la massima ampiezza, e viceversa. Eoitapte
far partire il sistema sempre dalla stessa siti&zioiziale: in particolare, il bicchierino va post non piu di
5 0 6 cm dalla posizione di equilibrio statico, z&@alcuna torsione della molla.

- Quanto vale il “periodo” proprio di ciascuno dizie moti oscillatori?
- A quale o quali distanze dall'ade#la molla hai posto le rondelle?
- In questa situazione determi@esprimendola in unita di misura Sl.

b) Dalla prima situazione di risonanza, prevedine limi@iaon solo 30 spire in oscillazione e sempre I®n
rondelle. Per fare la previsione richiesta € nem@sanche un’ipotesi sul nuovo valdedel rapporto tra
momento della forza di torsione e angolo di rotagid’'ipotesi € ch€’ sia inversamente proporzionale al
numero di spire che oscillano. Difatti la parteittsote diventa piu rigida al diminuire del propmaimero di
spire.

- A gquale distanza dall’asse longitudinale delldlanprevedi che andranno sistemate le rondelle?

- Controlla se alla distanza prevista c'e la rist@ altrimenti aggiusta la posizione delle rorelétio ad
ottenerla. Quanto vale il “periodo” proprio di acaso dei due moti oscillatori?

- Quanto vale la nuov@’ ricavata dalle misure, in unita SI? Questo vatiotesi di proporzionalita
inversa con il numero di spire sono coerenti tra?dDa’ una risposta motivata.

! Viene indicato con “periodo” la durata di un'dzione completa, anche se, come potrai vedene shtratta di
moti periodici veri e propri, in quanto I'ampiezearia vistosamente durante il movimento. Il “pddb é perd
pressoché costante.



Indica chiaramente e brevemente il procedimentaiseger rispondere alle varie richieste. Trascipoi le
risposte sintetiche nel “QUADRO RIASSUNTIVO” chesegnerai con la relazione. Il punteggio che verra
assegnato dipendera dalla correttezza, completeztdarezza delle risposte e sara al massimo @i ganti.
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Materiali eindicazioni:

Molla giocattolo. Piega a meta la spira ad unéedhie estremita, ruotandola
di 90° attorno al suo diametro, fino a formare ango perpendicolare alla giacitura
delle altre spire (v. disegno a lato).

12 rondelle. La loro massa complessivindicata in grammi sulla confezione
con un'incertezza di £ 0,1g. Le masse delle singohelelle possono differire tra loro
al massimo dello 0,4%

Un bicchierino di plastica con due coppie di fagr inserire le cannucce

Cannucce da bibita. Prova a infilare una rondellaigsscuna cannuccia e
assicurati che possa scorrere con una certa @@ la cannuccia € troppo grossa,
scartala e prova con un’'altra. Usa solo il pezgwma lungo circa 18 cm, taglia via il resto dalldio della
pieghettatura. Ti serviranno solo due cannuceceeo che tu non ritenga che siano troppo cortquésto caso puoi
aumentarne la lunghezza inserendo una cannucuaisaitra: schiaccia e piega lungo I'asse longitatiérun pezzetto di
cannuccia lungo un paio di centimetri, per potérfiare cosi assottigliato nell’altra cannucciidf a bloccarvelo.

Pennarello indelebile per segnare il punto mediargi a distanze note sulle cannucce, per congjasse
eventualmente qualche spira di riferimento

righello per sostenere la molla

righello per effettuare misure

nastro adesivo di carta per fissare il righella akdia e per fissare il bicchierino alla molla

cronometro

metro di carta da fissare al righello con nastresaa, e da lasciar pendere lungo la molla

fermagli da carta da fissare in fondo al metrogmyesantirlo e renderlo “a piombo”

sedia come supporto per la molla, da porre suldanc

piatto da porre sul pavimento, in corrispondendkadeolla appesa, per evitare che le rondelle nabolia sul
pavimento, in caso di caduta della molla. Speciatmeella seconda fase, controlla che la mollaeiapre ben
appoggiata sul righello che la sostiene.

Sul tavolo di servizio:

e Carta millimetrata
* Forbici



N.B. Questo foglio va consegnato insieme con la relazione

NOME NUMERO DEL TAVOLO
QUADRO RIASSUNTIVO
Risultati
1 a
Ay =f(n)
1b
massa della molla
2 a
(60 spire) “periodo” delle
oscillazioni longitudinali
“periodo” delle
oscillazioni torsionali
distanza/e misurata/e
C
2 b
(30 spire) distanza prevista

distanza/e misurata/e

“periodo” delle
oscillazioni longitudinali

“periodo” delle
oscillazioni torsionali

C’

Il valore diC’ e l'ipotesi
sono coerenti tra loro?




