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AIF – Olimpiadi di Fisica 2003 Gara Nazionale (Teorica) – GRIGLIE di VALUTAZIONE – 11 Aprile 2003

Materiale riservato alla Commissione

PROBLEMA n. 1 — Chi sale, chi scende. . .

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 100

1 Condizione per l’equilibrio meccanico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.a Uguaglianza dei momenti delle forze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 Verso di rotazione delle pulegge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.a Rotazione antioraria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3 Velocità v1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.a Espressione del tratto di cui sale m2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3.b Espressione della variazione dell’energia potenziale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3.c Relazioni tra velocità angolare e velocità lineari delle due masse . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3.d Espressione dell’energia cinetica totale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3.e Bilancio energetico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3.f Espressione di v1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

4 Tensioni T1 e T2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

4.a Espressione dell’accelerazione a1 (oppure di a2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

4.b Espressione dell’altra accelerazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

4.c Espressione di T1 (o di T2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

4.d Espressione dell’altra tensione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

5 Forza esercitata dal soffitto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

5.a Affermazione che le forze sono diverse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.b Spiegazione adeguata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

5.c Espressione di F e di F ′ (vale anche come spiegazione adeguata) . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Bonus per la completezza della soluzione,
in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20
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AIF – Olimpiadi di Fisica 2003 Gara Nazionale (Teorica) – GRIGLIE di VALUTAZIONE – 11 Aprile 2003

Materiale riservato alla Commissione

PROBLEMA n. 2 — Anelli in campo

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 100

1 Energia assorbita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

1.a Espressione lineare di B(t) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.b Espressione della f.e.m. indotta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.c Energia assorbita dalla carica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.d Espressione del campo elettrico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2 Velocità degli anelli dopo un giro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.a Equazione dell’energia o procedimento analogo basato sul momento della forza che

agisce sulla carica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.b Espressione del modulo della velocità angolare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.c Indica esplicitamente che la velocità angolare è uguale per i due anelli . . . . . . . . . . . 3

3 Velocità finale degli anelli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.a Determinazione del momento di rotazione su un anello . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.b Determinazione dell’accelerazione angolare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3.c Indica esplicitamente che l’accelerazione angolare è costante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3.d Espressione della velocità angolare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3.e Specifica il verso di rotazione dei due anelli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4 Velocità degli anelli collegati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

4.a Osserva che la velocità di rotazione dei due anelli è la stessa ad ogni istante . . . . . 3

4.b Espressione del momento di rotazione del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

4.c Espressione del momento di inerzia del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4.d Espressione dell’accelerazione angolare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

4.e Velocità angolare del sistema quando il campo si estingue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Bonus per la completezza della soluzione,
in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20
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AIF – Olimpiadi di Fisica 2003 Gara Nazionale (Teorica) – GRIGLIE di VALUTAZIONE – 11 Aprile 2003

Materiale riservato alla Commissione

PROBLEMA n. 3 — Pianeti extra-solari

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 100

1 Massa del pianeta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

1.a Proporzionalità tra flusso e superficie luminosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.b Rapporto tra i raggi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1.c Rapporto tra le masse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1.d Calcolo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1.e Valore numerico corretto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2 Raggio dell’orbita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.a Uso della terza legge di Keplero o della legge di Gravitazione universale . . . . . . . . . 5

2.b Riduzioni alle unità richieste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.c Valore numerico corretto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

3 Interpretazione del grafico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

3.a Identificazione del punto A (e/o D) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3.b Identificazione del punto B (e/o C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4 Inclinazione dell’orbita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

4.a Individua correttamente i dati temporali necessari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

4.b Schema geometrico corretto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

4.c Relazione tra gli angoli α e i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

4.d Calcoli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4.e Valore numerico corretto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

Bonus per la completezza della soluzione,
in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20
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