OLIMPIADI DI FISICA 2003
Prova sperimentale: tempo dsporibile 3% h, \alutazione 200 puri max
GALLE GGIAMENTO DI UNA PROVETTA IMMERSA NELL' ACQUA

Studiail sistema ostituito daunredpiente pieno d acqua eda una provetta, di vetro o d
metall 0, zavorrata wn uncerto numero d sferette d’ acdaio, rispondendoai quesiti sotto
riportati. Tieni sempre presente gli errori sperimentali, anche nell e tue risposte.

(A1) Determinail numero minimo n, di sferette che ocoorre introdurre nella provetta dfinché
essagalegg in verticde. Seil numero d sferetten é minoredi n, (manontroppd) la
provetta galleggia, immohile, in pasizione obliqua: ill ustrail perché di questo
comportamento servendai anche di una schematizzazione grafica

(A2) Determina sperimentalmente larelazione trala profondta di immersione h della
provetta eil numero n di sferette d’ acdaio introddte nella provetta, conn > n,; riportain un
grafico h(n) i valori cosi ottenuti. Dimostra che la suddetta relazione pud essre ricavata anche
teoricamente, basandasi sulleleggi dell’idrostatica

(A3) A guesto purto pua determinare lamassa della provetta elamassadi unasingola
sferettad acaaio, entrambe in grammi. Descrivi le principali cause di errore dhe influenzanoi
due valori suddetti, valutandore dmeno qualit ativamente laloro influenza.

(B1) Selaprovetta viene spostata di una quantitax (verso I’alto o werso il bas) rispetto alla
suaposizione di equilibrio O (conn >n,), qual e |’espressone dellaforza F di richiamo che
agiscesu d esa?

(B2) In base dla suddetta espressone etrascurandola presenza di eventuali atre forze, scrivi
lalegge oraria del moto dell a provetta quando guestaviene lasciata libera con velocitainiziale
nulla adistanzax, da O.

(C1) Rilasciandola provetta cmme descritto al purto (B2), |’ossrvazione del suo moto
suggerisce una ben definita periodicita. Controll a sperimentalmente se le oscill azioni sono
isocrone, cioe seil “periodd’ dipende 0 no dill’ ampiezza, per una catamassatotale date
prescdta(conn > ny).

(C2) Ammesso che valgal’isocronismo, confrontai valori del “periodi” ottenuti variandola
massatotale con quelli ricavabili teoricamente in base d modell o teorico che hai elaborato nei
purti (B1) e (B2).

MATERIALE A DISPOSIZIONE

- aquadi rubinetto atemperatura anbiente entro redpiente dli ndrico trasparente.

- tubicino metalli co; scdagraduatain mm;

- 40/ 50 sferette d’acdaio, tutte uguali tradi loro;

- filo d rame avente diametro 0,2mm e lunghezza circamezzo metro (serve per
misurare il diametro della provetta);

- cronometro manuale a centesimo di secondo;

- 3fogli di cartamillimetrata, matita, strisciadi nastro adesivo; forbici, riga da disegno
di lunghezza 50 cm, carta per asciugarsi le mani.




