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Problema Teorico n. 2: Osservando una sbarra in moto
Scrivi tutte le tue risposte nel Foglio Risposte.
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Situazione fisica   Una camera oscura, il cui foro d’apertura puntiforme si trova in corrispondenza di 
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=

x

 ed è posto ad una distanza 
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 dall’asse 
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, prende fotografie di una sbarra mediante l’apertura del foro per un tempo molto breve. Come mostrato nella figura, lungo l’asse x sono riportate delle tacche equidistanti che consentono di misurare la lunghezza apparente della sbarra sulle fotografie prese con la camera oscura. Su una fotografia della sbarra a riposo la sua lunghezza risulta pari a L. La sbarra però nel problema non è ferma, ma si muove con velocità costante 
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 lungo l’asse x. 

Relazioni fondamentali    Una foto presa con la camera oscura mostra, nella posizione 
[image: image6.wmf]x

~

, l’immagine di un sottile trattino presente sulla sbarra.
	2.1     
	(0.6) Qual è la posizione effettiva 
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 di questo trattino nell’istante in cui la foto viene scattata? Esprimi la tua risposta in funzione di 
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~

, 
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, 
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, 
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 e della velocità della luce 
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=3.00×108 m s-1. Usa le quantità 
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 e 
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se sono utili per semplificare il tuo risultato.



	2.2      
	(0.9) Trova anche la corrispondente relazione inversa, cioè esprimi 
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 in funzione di 
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, 
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, 
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, 
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 e 
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.


Nota: La posizione effettiva è la posizione misurata nel sistema di riferimento nel quale la camera oscura è ferma.
Lunghezza apparente della sbarra     La camera oscura scatta una foto nell’istante in cui la posizione effettiva del centro della sbarra si trova in un certo punto 
[image: image21.wmf]0

x

.
	2.3      
	(1.5) Determina, in funzione delle variabili date, la lunghezza apparente della sbarra in questa foto.

	2.4
	(1.5) Scegli una delle alternative di risposta presenti nel Foglio risposte per indicare come cambia al trascorrere del tempo la lunghezza apparente.


Foto simmetrica    Una delle foto scattate con la camera mostra entrambe le estremità della sbarra alla stessa distanza dal foro.

	2.5       
	(0.8) Determina la lunghezza apparente della sbarra in questa foto.



	2.6      
	(1.0) Qual è la posizione effettiva del centro della sbarra nell’istante in cui viene scattata questa foto?



	2.7       
	(1.2) Dove è collocata in questa foto l’immagine del centro della sbarra? 


Foto scattate molto presto e molto tardi    La camera ha preso un’immagine molto presto, quando la sbarra era molto lontana e in fase di avvicinamento, e prende un’altra foto molto tardi, quando la sbarra è molto lontana e in fase di allontanamento. Su una delle immagini la lunghezza apparente è 1.00 m, sull’altra è 3.00 m.
	2.8
	(0.5) Scegli una delle alternative di risposta presenti nel Foglio Risposte per indicare quale lunghezza è rilevata in quale immagine.


	2.9       
	(1.0) Determina la velocità 
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.



	2.10     
	(0.6) Determina la lunghezza 
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 della sbarra a riposo.



	2.11     
	(0.4) Ricava la lunghezza apparente nella foto simmetrica.
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Foglio Risposte 
Relazioni fondamentali
	2.1       
	Valore di
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 per un dato valore di 
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:
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	2.2      
	Valore di 
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 per un dato valore di 
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:
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Lunghezza apparente della sbarra
	2.3      
	La lunghezza apparente vale
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	2.4     
	Scegli una delle seguenti alternative: La lunghezza apparente
( all’inizio aumenta, raggiunge un valore massimo, poi diminuisce.

( all’inizio diminuisce, raggiunge un valore minimo, poi aumenta.
( diminuisce sempre.

( aumenta sempre.
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Foto simmetrica
	2.5     
	La lunghezza apparente vale
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=



	2.6     
	La posizione effettiva del centro della sbarra vale
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 =



	2.7     
	La foto mostra il centro della sbarra ad una distanza dall’immagine dell’estremità anteriore della sbarra pari a
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Foto molto presto e molto tardi
	2.8     
	Scegli una delle seguenti alternative:

( La lunghezza apparente vale 1 m nella foto presa molto presto e 3 m in quella presa molto tardi.

( La lunghezza apparente vale 3 m nella foto presa molto presto e 1 m in quella presa molto tardi.

	2.9
	La velocità vale
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 =



	2.10     
	La sbarra ha una lunghezza a riposo
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	2.11
	La lunghezza apparente sulla foto simmetrica vale
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